MUHUCTEPCTBO INPOCBEIEHHS POCCUMCKOU ®EJEPALIMN

ABTOHOMHASI HEKOMMeEpYeCcKast o0meodpa3oBaTeJbHAs OPraHH3aLHs
«JInneii «Kosuer- XXI»

PACCMOTPEHO COITACOBAHO YTBEPXKAEHO \ /4
Ha 3aceaHHH [PEACEHITEND -, 3aMecTHTENb JUPEKTOPd) )\~
METOHYECKOT0 YHpétBJFﬂlOHIeI/‘;/CO 7 f‘ no YBP T'yces A.HJJ f
00beIMHEeHNS yUHTEIeH [55] "t 2%\ N 3\y 029.08.2025T
€CTECTBEHHBIX HAYK pogim"o‘t‘a% JrIfI; éx)z] ) i :

Ip. ﬁoor 29.08.20257

N

[Ip. Nel 29.08.2025r.

PABOYASI ITIPOI'PAMMA
yueOHOro mpeamera « XuMush

V1Sl 00y4JaronIUXCs 9 KIaccoB

pa3padoTUYHKH NPOrpaMMbI:

MeTOIHYECKOe 00bEAMHEHHE YUUTEIIEH
€CTECTBEHHBIX HayK

Kpacuoropck, 2025

&% @ F " a S




MHNOSACHUTEJIBHAS 3ATIMCKA

TIporpamMma 1Mo XMMHH Ha YPOBHE OCHOBHOTO 00mIero o6pa3oBaHMs COCTaBJ€Ha HA OCHOBE TPEOOBAHHM K pe3yJibTaTaM OCBOCHHMs OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHOI MporpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero obpaszosanus, npeacrasieHHbIx B @T'OC 00O, a Takxke Ha ocHOBe (eepanbHOi padoueit
MpOrpaMMbl BOCHHTAHHS W C Y4ETOM KOHICMIMH TPENnojaBaHus y4eOHOro mpeamera «XuUMHs» B 0Opa3OBATENBHBIX OPTAaHU3AMUIX
Poccuiickoit @enepanu.

TlporpamMma 1m0 XMMHH Ja€T HPEACTABICHHE O HENsAX, OOLIel crparernd OOydYEHHMs, BOCHHMTAHWS W Pa3BHTHs OOYYAROIIMXCS CPEICTBAMHU
y4eOHOro mHpeaMera, yCTaHABIMBACT OO0S3aTENbHOC IMPEJMETHOE COJCpXKaHWE, IMPEeILyCMaTpHBACT pACIpeleleHie ero 10 KiaccaM H
CTPYKTYpHPOBAaHHE MO pasfeiaM W TEMaM [POTPAMMBI 0 XHUMHH, ONPENCISIET KONMYCCTBEHHBIC M KAYECTBCHHBIC XapaKTEPUCTHKH
COZIepKaHMs, PEKOMEHIYEMYIO MOCIIEOBATEIbHOCTD U3YUCHUS] XHUMHU C y4ETOM MEKIPEAMETHBIX H BHYTPUIPEIMETHBIX CBS3Eil, JIOTHKH
y4eOHOro mpolecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH OOYYarOIIMXCsl, ONPEIENeT BO3MOXHOCTH IPEAMETa Ul pealu3alud TpeOoBaHMI K
pe3yJbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOI 0Opa30BaTENbHOI MPOrpaMMbl HA YPOBHE OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHMs, a TaKKe TpeOOBaHHIl K
pesymbraraMm OOydeHHsT XMMHH HA YPOBHE I[eJed HW3YYeHHs] HpPEIMETa W OCHOBHBIX BH/IOB yd4eOHO-TIO3HABATEIBHON AESATENBHOCTH
00y4aroLIerocs o OCBOCHUIO Y4eOHOTO COIEPIKAHUSL.

3HaHME XUMHUHU CIIY>)KHT OCHOBO# JUIsi (JOPMHPOBAHHUS MHPOBO33PEHHUSI 00YHUAOIIErocsi, €ro MpeJICTaBICHII 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE MHpA,
BaXHYIO POJIb UIPAOT (OPMHUpPYEMbIC XUMHEIl IPEACTABICHUS O B3aUMOIPEBPALICHHUSX SHEPIUH M 00 BOJOLUH BEIIECTB B IPHPOJE, O MyTAX
peueHnss TI00aNbHBIX TNPOOJEM YCTOWYMBOIO DPAa3BUTHS YEJNOBEYECTBA — CHIPHEBOM, HSHEPreTUYECKOW, INHUIIEBOW U IKOJIOTHYECKOI
6e30MmacHOCTH, IPOOIIEM 3APABOOXPAHECHUSL.

W3yueHne XxumMuu:

CIOCOOCTBYET pealM3aiid BO3MOXHOCTEH JUISi CaMOpasBHTUSL M (DOPMHUPOBAHMS KYJIBTYPBI JIMYHOCTH, €€ oOwed M (yHKIMOHAIBHOM
TPaMOTHOCTH;

BHOCHUT BKJIag B (OPMHPOBAHHE MBIIUICHUSI M TBOPYECKHX CIOCOOHOCTEH O0OYyYalomIMXCs, HABBIKOB HX CAMOCTOSITEIBHOH yueOHOM
JIeSATEIIBHOCTH, SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 1 HCCIIE/I0BATEILCKUX YMEHHUI, HEOOXOANMBIX KaK B ITOBCEIHEBHOM JKH3HHM, TaK M B MPO(YECCHOHAIBHON
JIeSATEIIBHOCTH;

3HAKOMHT CO CICHU(PUKON HAYIHOTO MBINLICHHS, 3aKIabIBACT OCHOBBI IEIOCTHOTO B3IJISiAa HA €IWHCTBO MPHUPOIBI U YEIOBEKa, SIBISIETCS
OTBETCTBEHHBIM 3TAllOM B ()OPMHUPOBAHHH €CTECTBEHHO-HAYYHON IPAMOTHOCTH O0YYAIOIIHXCS;

criocobeTByeT (POPMHUPOBAHUIO LIEHHOCTHOTO OTHOLICHHS K €CTECTBEHHO-HAYYHBIM 3HAHMSIM, K TIPUPOJIE, K YEIOBEKY, BHOCUT CBOW BKIJIAJ( B
9KOJIOTHYECKOe 00pa3oBaHue 00yUarOIIXCS.

JlanHple HAMpaBIeHUsI B 00yYEHHN XUMHHN 00ECIIEINBAIOTCS CIICIIU(UKOIN COepIKaHus y4eOHOTO MPEeIMETa, KOTOPBIH SIBISIECTCS MearorndecKu
a/IalTHPOBAHHBIM OTpaKeHHEM 0a30BOil HAyKH XMMHUH Ha ONPEACIEHHOM JTare e€ pa3BUTHSL.

Kypc xumMun Ha ypoBHE OCHOBHOIO 0O0IEro 00pa3oBaHMsI OPUEHTHPOBAH HA OCBOCHHE OOYYAFOIIMMHKCS CHCTEMbI [IEPBOHAYAIBHBIX TTOHSTHI
XHMHH, OCHOB HEOPIaHWYECKOH XMMHH M HEKOTOPBIX OTACNIBHBIX 3HAYNMBIX MOHATHI OPraHHYECKONH XUMHH.

CTpyKTypa CollepKaHusi MPOrpaMMBbI 110 XUMHH c(hOPMHUPOBAHA HA OCHOBE CHCTEMHOTO TOAX0/a K e€ u3yuenuto. ConepiKanie CKIIaIbIBACTCs
U3 CHCTEMbI HOHATHH O XMMHYECKOM DJIEMEHTE U BELIECTBE M CHCTEMbI MOHATHII O XUMH4YECKO# peakimu. OOe 3TH CHCTEMbI CTPYKTYPHO
OpraHMU30BaHbI 110 IIPUHIMITY [OCIIEOBATEIILHOIO Pa3BUTHs 3HAHHI Ha OCHOBE TEOPETHYECKHX MPECTABICHHUI PA3HOTO YPOBHSI:

— aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHHS KaK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHHS,

— Ilepronmyeckoro 3akoHa J]. 1. MeHzneneeBa kKak OCHOBHOTO 3aKOHA XHMHH;

— YYCHHSI O CTPOCHHHU aTOMA U XUMHYECKO#l CBSI3U;

- HpeZ[CTaBJ'ICHI/Iﬁ 00 SHCKT])OJ'II/ITI/I‘{GCKOPI JAucconuanun BEIIeCTB B paCTBOpax.



Teopernyeckue 3HaHUSE PACCMATPHBAIOTCS HA OCHOBE AMIIMPHYCCKH MOJIYYCHHBIX 1 OCMBICICHHBIX (D)aKTOB, Pa3BUBAIOTCS MOCICAOBATEIBHO OT
OJIHOTO YPOBHSI K JPYroMy, BBINONHAS (ByHKUHUHM OOBSICHEHHS M IPOTHO3MPOBAHMS CBOWCTB, CTPOCHHS M BO3SMOXKHOCTEH MPAKTHYECKOTo
MIPUMEHEHHS U MTOTyYCHUSI H3yJaeMbIX BEIIECTB.

OcBoeHME MPOrpaMMBI 110 XHMHHU CIIOCOOCTBYeT (JOPMUPOBAHUIO MPEACTABICHUS O XHMMHUUYECKOH COCTABIAIONIEH HAayYHON KapTHUHBI MHpa B
JIOTHKE €€ CUCTEMHOM IPUPOJIbI, LIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K HAyYHOMY 3HAHMIO U MCTOZIaM ITO3HAHMS B HayKe. M3ydyeHue XUMHUHU MPOUCXOAUT
C MPUBJICYCHHEM 3HAHUI U3 paHee H3YYCHHBIX yueOHBIX npeaMeToB: «OKpyxaroumii Mupy», «buonorus. 5—7 knaccs» u «Dusmka. 7 Kiacey.
Ilpn wm3ydeHMM XUMHHM HIPOMCXOAHUT (HOPMHUPOBAHHME 3HAHWI OCHOB XMMHUYECKOH HAyKH Kak OOJACTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHHS,
MIPaKTUYECKOH NeATENbHOCTH YelIOBeKa M KaK OJHOTO M3 KOMIIOHGHTOB MHPOBOHM KyJBTYpHL. 3afada ydeOHOTO IIpeMeTa COCTOUT B
(hOpPMHPOBAHMHM CHCTEMBl XMMMYCCKHX 3HAHMIl — BaKHCHIIMX (DaKTOB, MOHATHIL, 3aKOHOB M TEOPCTHYCCKUX IOJIOKCHHH, MOCTYIHBIX
00001IeHNI T MHPOBO33PEHYECKOTO0 XapaKTepa, si3blka HAYKH, B NPUOOIICHMH K HAyYHBIM METOZAM IO3HAHHWSA NPHM H3YYCHHH BEIIECTB U
XHMHYECKHX PeaKkuui, B (JOPMHPOBAHMH M PA3BHTHH IT03HABATEIBbHBIX YMEHHH M MX NPHUMEHEHHH B y4eOHO-IIO3HABAaTENbHOH M ydeOHO-
HCCIIeI0BATENBCKOM IESITEIBHOCTH, OCBOCHUH IIPABUII OE30M1aCHOT0 OOPAIIEHHS C BEIIECTBAMHE B IOBCCHEBHON JKH3HH.

IIpu u3y4yeHnn XUMHK Ha YPOBHE OCHOBHOT'O 0011ero 00pa3oBaHus BAXKHOE 3HAUCHUE TPUOOPENN TaKue LU, KakK:

— (opmMHpoBaHNE MHTEIUIEKTYaJIbHO Pa3BUTOI JMYHOCTH, TOTOBOH K CaMOOOPa30BaHHIO, COTPYAHHYECTBY, CAMOCTOATEIBHOMY HPHHSATHIO
PpelIeH i, CIOCOOHOH aIanTHPOBaThCs K OBICTPO MEHSIOIIMMCS YCIOBUSIM XKU3HU;

— HaIpaBJIEHHOCTH 00y4YeHHs Ha CHCTEMaTHYeCKOe IPHOOIIeHNE 00YIAIONIUXCS K CAMOCTOSATEIBHOI T03HABATEILHON ISSITENIBHOCTH, HAyYHBIM
METOoJaM MO3HAHHS, (HPOPMUPYIOIIMM MOTHBAIIUIO U Pa3BUTUE CIIOCOOHOCTEH K XHMUH;

— oOecrieyeHHe YCIOBHUil, CIOCOOCTBYIOUIMX NPHOOPETEHHIO OOYYarOIMMHUCS ONBITa Pa3sHOOOPA3HOM JEATENbHOCTH, IO3HAHUS U
CaMOIO3HAHMS, KJIFOYCBBIX HABBIKOB (KJIIOYEBBIX KOMIICTCHIINH ), UMCIOIIUX YHUBEPCAIEHOE 3HAYCHUE JUIS PA3JIMYHbBIX BUIOB ICATCILHOCTH;

— (opmupoBanue 00IIeH (yHKIMOHAIBHOH U €CTCCTBEHHO-HAYYHON IPAMOTHOCTH, B TOM YHCIE YMEHUH OOBSICHATH M OLCHHBATH SBICHUSA
OKpYKaIOIIETr0 MUPA, MCTIONB3YsI 3HAHUS U OIIBIT, TOTy4YEHHbBIEC TIPH U3y4EeHUH XUMHH, IPUMEHATh UX IPH PELICHHH TPOOJIEM B TIOBCEIHEBHON
JKU3HH M TPYZOBOH JIEITEIBHOCTH;

— (opMHpOBaHHE Y 00YJAIOMINXCSI TYMAHHCTHIECKUX OTHOIICHHUH, IIOHUMAHUS [EHHOCTU XUMUYECKUX 3HAHUK AT BEIPAOOTKHU DKOJIOTHUECKU
1e1ecO00Pa3HOro MOBEACHHS B OBITY U TPYJIOBOH JIEATEIBHOCTH B LIEISIX COXPAHEHHUs CBOCTO 3/J0POBbS U OKPYIKAIOIIECH MPUPOJHOM CPEBI;

— pa3BUTHE MOTHBALMM K OOYYEHHIO, CHOCOOHOCTEH K CaMOKOHTPONIO M CAMOBOCIMTAHHIO HA OCHOBE YCBOGCHHS OOIICYEIOBEYECKUX
LIEHHOCTEH, TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY NPO(MIIIA M HAIIPaBICHHOCTH JalbHEHIIEr0 00yYeHusI.

OO61ee YnCI0 YacoB, OTBEAEHHBIX [UIS M3yUECHHs XHMHHU Ha YPOBHE OCHOBHOTrO 00IIero odpaszoBanus, cocrasiser 136 gacos: B 8 xiacce — 68

4acoB (2 yaca B Hezien), B 9 kiacce — 68 yacoB (2 yaca B HEZICITIO).



COJEPKAHUE OBYUYEHUS

9 KJIACC

BenecTBO H XHMHYECKas peaKIust

Tlepnommdeckuii 3axon. Ilepuopmueckas cucrema xumudeckux siaemeHToB JI. M. MenpeneeBa. CTpoeHne aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH B
HU3MEHEHUU CBOICTB XMMMYECKHX 3JIE€MEHTOB IIEPBBIX TPEX MEPUOMAOB, Kalus, KalblHsi U MX COCAMHEHHH B COOTBETCTBUH C IOJIOXKEHHEM
a5eMeHTOB B Ilepuoanueckoii cucteMe U CTPOSHHEM UX aTOMOB.

CTpoeHHe BEeNIecTBa: BUIBI XUMUUECKOHN CBSI3H. THITBI KPHCTAUIMIECKHX PEIIETOK, 3aBUCHMOCTD CBOMCTB BELIECTBA OT THUIIA KPUCTATIIHICCKOH
PeIIETKN U BHJIA XUMHYECKOM CBSA3H.

Knaccudukanus ¥ HOMEHKIATypa HEOPraHMYECKMX BEIIECTB. XHMHYECKHE CBOICTBA BCIIECTB, OTHOCSINMXCS K Pas3IMYHBIM Kiaccam
HEOPraHUYECKUX COECAUHEHUH, TeHeTUYECKas CBSI3b HEOPTAaHUUECKUX BEILECTB.

Knaccndukanus XMMHIECKHX PEeaKIUi MO pa3IMYHBIM IpU3HAaKaM (TI0 YHCIY M COCTaBy y4YacTBYIOIIMX B PEaKIHMH BEIIECTB, II0 TEINIOBOMY
apdexTy, MmO H3MEHEHHIO CTCICHEH OKUCIEHHS XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB, IO OOpaTUMOCTH, II0 YYacTHIO KaTaam3aTopa). OK30- H
9HIOTEPMHUYECKHE PEaKIUH, TEPMOXHUMHUUECKUE YPABHEHUSL.

TonsaTne o ckopocTd XuUMHYecKoil peakuun. [TonaTne 06 0OpaTUMBIX M HEOOPATHMBIX XMMUYECKHX peaKiusaX. [IOHATHE O TOMOreHHBIX U
TeTepOreHHbIX peakuusx. [loHsarne o katanmmse. [loHsTHE O XMMHYecKOM paBHOBecHH. DakKTOpHI, BIMSIOMNE HAa CKOPOCTh XHMHUYECKOMH
PEaKIUH U MOJOKEHHE XUMIIECKOTO PAaBHOBECHSI.

OKHCIUTENPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIHHU, IICKTPOHHBIH 0aTaHC OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHON peakiu. COCTaBlICHHE ypaBHEHHI
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUA C CTIOJIb30BAHUEM METO/ja JIEKTPOHHOTO OasaHca.

Teopusi 3IEKTPONUTHYCCKON ANCCOLMALMU. DJEKTPOJIUTHI M HEIJIEKTPONUTHL. KaTHOHBI, aHMOHBL. MeXaHW3M IHCCOLMAIIMN BELIECTB C
Pa3IHYHBIME BHIAMH XHMHUYEeCKOH cBs3H. Crenens qucconuanuy. CUIbHBIC U CI1a0bIe JIICKTPOIHTEL.

Peakuun nonHOro ooMeHa. Y CIoBHs MPOTEKAHHS PEAKIIii HOHHOTO 0OOMEHA, MOJIHBIC U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC ypaBHeHHs peakiuii. CBOHCTBA
KHUCJIOT, OCHOBAHHIl M COJeil B CBETE NPEJCTABICHHUI 00 3/IEKTPOIUTHYECKON auccolmanyy. KadecTBeHHbIe peakiuu Ha noHbl. [loHsATue o
THAPOJIN3€E COJIEH.

Xumuueckuit 3kcnepumenm:

O3HAKOMJICHHE C MOJCIAMH KPUCTAINIMYECKUX PELIETOK HCOPraHMYECKUX BEIIECTB — METAJIOB M HEMETALIOB (TpaduTa U aaMasa), CIOMKHBIX
BELIECTB (XJIOpHAA HATPHsA), HCCICIOBAaHUE 3aBHCHMOCTH CKOPOCTHM XHMHYECKOW pEaKkIMd OT BO3JCHCTBHSA pa3iINyHBIX (DAKTOPOB,
HCCIIEIOBAHNE JIICKTPOIIPOBOJHOCTH PACTBOPOB BEIIECTB, IpoLecca NHCCOLMALMN KHCIOT, IIesodeil u coieil (BOSMOXKHO HCIIOJIb30BaHHE
BUJICO MAaTEPHATOB), IPOBEJCHUE OIBITOB, IJUIIOCTPHPYIONIMX IPH3HAKH IPOTEKAHUs PEaKnud HOHHOrO oOMeHa (oOpa3oBaHHE OcCajKa,
BbIIEJICHUE Ta3a, 00pa30BaHUE BOJbI), ONBITOB, WIIIOCTPUPYIOMIUX IPUMEPhl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX Peakuuil (ropeHue, peakuuu
PA3NOXKEHUs, COCIAMHEHHs), PpACIIO3HABAHME HEOPraHWYECKMX BEIIECTB C IIOMOIIBIO KayeCTBCHHBIX pEaKIUi Ha MOHBI, pEIICHHE
9KCIIEPHIMEHTAIBHBIX 33/1a4.

HemeTta/uibl 1 X coeTUHEHHSsI

OO61ast xapakTepucTHKa rajJoreHoB. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, XapaKTepHbIe CTereHn okucieHus. CTpoeHre u (pU3HYECKUE CBOWMCTBA
HPOCTHIX BEIIECTB — TaJIOrCHOB. XMMHUYECKHE CBOICTBAa Ha NpUMeEpe Xjopa (B3aMMOJCIHCTBHE C MeTaIaMH, HEMETAUIAMH, IIEIO0YaMH).
XnopoBonopon. ComsiHash KHCJIOTa, XHMHYECKHE CBOWCTBa, IONydYeHHe, NMpuMeHeHue. JleiicTBHe XJopa M XJIOPOBOJOPOJAa Ha OpPraHHU3M
4enoBeka. Baxxnelime XIopuabl ¥ UX HaX0XKACHUE B IIPUPOJE.

O6ast xapakTepuctiuka 3meMeHTOB VIA-rpymmbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, XapaKTepHble CTermeHH OkucieHus. CTpoeHune u
(hu3nuecKre CBOWCTBA MPOCTBIX BELIECTB — KMCIOPO/A U CePbl. AJIOTPOIHBIC MOAN(DUKALIMY KHCIOPO/a U cepbl. XUMHUYECKHE CBOHCTBA CEPBL.

CepOBOHOpOZ{, CTPOCHUE, (I)PIBH‘ICCKHG M XUMHUYECKUE CBOWCTBA. OKCI/I)LIBI CEPBI KaK NPEACTAaBUTEIIN KUCIOTHBIX OKCHIOB. CepHaﬂ KHucJiora,



(u3nyuecKre U XMMHMYECKHE CBOWCTBa (0OIIME KaK IPEACTaBUTENs Kiacca KMCIOT M crenuduyeckne). XUMHUYCCKHE PEaKiUy, JeKallue B
OCHOBE ITIPOMBILIIICHHOTO CII0co0a MoiydYeHHs cepHoi kucnotbl. [IpumeHeHne cepHOit KuCIOThl. CONM CEpHOM KHCIOTHI, KayeCTBEHHas
peakius Ha cyibdar-noH. HaxoxneHne cepbl U e€ COeIMHEHUH B mpupoje. XUMUUSCKOE 3arpsi3HEHHE OKPY)KAIOLIeH CpeIbl COeANHEHHIMU
cepbl (KUCIOTHBIE KA, 3aTPA3HEHHE BO3LyXa H BOLOEMOB), CIIOCOOB! €T0 IPEAOTBPAICHI.

OO61ast xapaKTepuCTHKa 31eMeHTOB VA-rpymmsl. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI ATOMOB, XapaKTEPHBIC CTEIICHH OKUCIICHHS. A30T, PACIIPOCTPAHCHHUE
B IpHpoje, (pu3HUecKhue W XHMMHYEcKHe cBoiicTBa. Kpyrosopor asora B mpupoje. AMMHak, ero (U3HYecKHe M XMMHYECKHE CBOWCTBA,
noxydeHue W npuMeHeHue. ConM aMMOHHUS, MX (U3HYECKHE M XMMHYECKHE CBOWCTBA, INPHMEHEeHHWe. KadecTBeHHas peakius Ha HOHBI
aMMOHHA. A30THas KHCIOTa, e¢ MOoIydeHHe, (HU3MYECKHe M XHMHUYECKHE CBOMcTBa (00mMe Kak IPeACTAaBHTENS KiIacca KHUCIOT H
crenubuyeckune). Mcmonp3oBaHne HUTPATOB M CONCH aMMOHHS B KAayeCTBE MHHEPAIbHBIX yAOOpeHHd. XHUMHYECKOE 3arps3HCHHE
OKpYIKaloIeH Ccpelbl COCAMHCHHSAMHU a30Ta (KUCJIOTHBIC JOXKAW, 3arpsa3HEHHE BO3JyXa, MOuYBbI M BOJOEMOB). docthop, amIoTpoIHbIE
Moaudukanmu ¢pocdopa, dpusmyeckne n xummdeckue cpoiicrBa. Oxcun ¢docdopa (V) u docdopHas kuciora, pU3NIECKUE U XUMHICCKHE
cBoiicTBa, moydenue. Mcrons3zoBanue ¢pocdaToB B Ka4eCTBE MHUHEPATBHBIX yI00PEHHIA.

Ob61ast xapakreprcTka d5eMeHToB [VA-rpymmnsl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHST AaTOMOB, XapaKTePHBIC CTCHCHH OKUCICHHS. YTIICPOI, AJUIOTPOITHbIC
Mo (HKaALUK, PaCIPOCTPAHEHHE B IIPUPOAE, QU3NUECKHE U XUMUUYECKHe cBoiicTBa. Ancopouus. Kpyrosopot yriepona B npupozne. OKcHbt
yriepona, ux Gpu3nMYecKue U XUMUYECKUe CBOMCTBA, AeHCTBHE Ha )KUBBIC OPTaHU3MBI, IIOJyYCHHE H IPUMEHEHHE. JKOJIOTHYECKHE POOIEeMBI,
cBsI3aHHEIE ¢ okcuzoM yriaepona (IV), rumoresa ro6anbHOTO MOTEIIIEHHST KIMMAaTa, TApHUKOBBIA 3((GeKT. YToabHast KHCIOTa U €€ COH, UX
(u3nuecKre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOMyYeHHe U npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakuust Ha KapOoHaT-1OHbL. Mcrnonp3oBaHue KapOOHATOB B
OBITY, MEIUIMHE, TPOMBIIICHHOCTH M CEJIbCKOM XO3SIHCTBE.

IlepBoHaUaIbHEIC MOHATHS 00 OPraHMYECKHX BEIIECTBAaX KaK O COCAMHEHMSX yIiiepona (MeTaH, 9TaH, STHIIEH, alleTHJICH, STaHOJ, TIULIEPHH,
yKcycHas kucinora). [IpupoaHble HCTOYHHKH YII€BOZOPOAOB (YToib, IPUPOAHBIH ra3, He(Th), MPOIYKTH HX NepepadoTKu (OEH3HH), HX POIb B
ObITY M HPOMBIIUICHHOCTH. [IoHATHE O GMONOrMYECKM BaXKHBIX BEILIECTBAX: JKMpaxX, OClKax, YIJICBOJAX — M HX POJIU B XKU3HU YEJIOBEKA.
MatepuanbHOE €MHCTBO OPraHMYECKUX M HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUH.

Kpewmuuii, ero gusnyeckie 1 XUMHIECKHE CBOICTBA, MOTydeHUE U puMeHenne. CoetnHeHns KpeMHus B ipupoe. OOIue npeacTaBieHus 00
oxcune kpemuus (IV) u kpemuueBoit kucimore. CHINKATHI, UX HCIOIb30BaHHE B OBITY, B IPOMBINIICHHOCTH. BakHeHIIe CTpOUTENIbHBIC
MaTepHaibl: KepaMHKa, CTEKIO, LEMEHT, OeToH, »xene300eToH. [Ipobiembl 0e30MacHOTO HCMONB30BAHUS CTPOUTEIBHBIX MATEPHUAOB B
TIOBCEJHEBHOM JKH3HH.

Xumuueckuil IKcnepumenm:

u3ydeHrne O0Opas3lOB HEOPTaHHYCCKUX BEIIECTB, CBOICTB COJITHONM KHCIIOTBHI, IPOBEICHHE KAYGCTBEHHBIX PEAKIMI Ha XIIOPUI-HOHBI U
HaOJII0/ICHNE MIPU3HAKOB MX IIPOTCKAHUS, OIBITHI, OTPaXKalolye GHU3UUCCKUE U XUMUYCCKUE CBOMCTBA rallOr€HOB U UX COCAMHCHHI (BO3SMOXKHO
UCHOJIb30BAHNE BH/ICOMATEPUAIIOB), O3HAKOMJICHHE C 00paslaMH XJIOPHUAOB (TaJlOrCHHIOB), O3HAKOMJICHHE C OOpasuaMu cepbl H e€
COCZIMHEHUsIMH  (BO3MOXKHO ~ WCIIONIB30BAHME BHICOMATEpHANlOB), HAOMIOACHHE TIpoliecca OOYIIMBaHHMSA —caxapa TIOf  JeHCTBHEM
KOHIIGHTPUPOBAHHON CEPHOIl KHCIIOTHI, H3y4eHHe XUMHUIECKUX CBOICTB pa30aBIeHHON CEPHON KUCIOTHI, IPOBEACHHE KaueCTBEHHON PeaKiiuy
Ha cynabdaT-HOH W HaOJIIOJCHHE MPH3HAKA e MPOTEKAHWs, O3HAKOMJICHHE ¢ (PU3MYCCKUMHU CBOWMCTBAMHU a30Ta, (ocdopa U UX COCAMHECHHI
(BO3MOXKHO HCIIOJIb30BaHUE BHCOMATEPHANIOB), 00pa3liaMu a30THBIX M (OCHOPHBIX yHOOpEHHUIl, MOTydeHHe, COOMpaHue, Paclo3HaBaHUE U
H3y4YeHHe CBOICTB aMMHUaKa, IPOBE/ICHNE KAUSCTBEHHBIX PEAKIMil HAa MOH aMMOHHS M (oc(aT-HOH U H3yUeHHEe NPU3HAKOB MX NPOTEKAaHHS,
B3aNMOJICHCTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOH a30THOH KHCJIOTHI C MEABI0 (BO3MOXKHO HCIIOJIBb30BAHHE BHICOMATEPHATOB), H3yUCHHE MOAENEH
KPUCTAIUIMYECKUX PeIETOK anMasa, rpaduTa, GymiepeHa, 03HaKOMIICHHE C IPOLIECCOM aCOPOLMU PACTBOPEHHBIX BEILECTB aKTHBUPOBAHHBIM

yl'J'IéM u yCTpOﬁCTBOM npoTHuBOrasa, IIOJIy4CHHUC, C06I/IpaHI/I€, pacrno3HaBaHUE W H3Yy4YCHHC CBOICTB YIJIIEKUCIIOro rasa, IpPOBEACHUC



Ka4eCTBCHHBIX PEaKIHii Ha KapOOHAT W CHIIMKAT-WOHBI M M3y4YCHHE MPH3HAKOB MX MPOTCKAHHS, O3HAKOMIICHHE C MPOAYKIMEH CHIMKATHON
MIPOMBILUIEHHOCTH, PEIIEHHE SKCIEPUMEHTAIbHBIX 33/1a4 [0 TeMe «BakHelne HeMeTauIbl U UX COSAMHEHUS.

MeTaiibl U MX COeTUHEHUS

OOurasi XapakTEepUCTUKA XUMHYECKUX HJIEMCHTOB — METAVIOB HAa OCHOBAaHMU MX NOJIOKeHHS B [leproandecKod cHCTeME XHMHYECKUX
anemenToB JI. . MenzeneeBa u ctpoeHust aroMoB. CTpoeHne MeTaiioB. MeTannyeckas CBsI3b U METaNIMYECKasi KPUCTAIUTMYECKash PeIETKa.
DNEeKTPOXUMHUYUECKUI PsA HANPsDKEHHH MeTaiuioB. DH3MYecKue U XMMHYECKHE cBOWCTBA MeTaiioB. OOIIe criocoObl MOMy4YeHUs] METALIOB.
ITonsTHE O KOPPO3MM METAUIOB, OCHOBHBIE CIIOCOOBI 3aIIUTHI MX OT Koppo3ud. CuiaBbl (cTajib, YyTyH, JIOPATIOMHHHH, OpOH3a) M HX
MIPUMEHEHHE B OBITY M IPOMBIIIJICHHOCTH.

[lenoynsie MeTabl: nonoxenue B Ilepuonuueckoit cucteme xumudeckux siemenToB Jl. M. MenaeneeBa, CTpOCHUE UX aTOMOB, HAXOXKICHUE
B mpupoze. Ousnyeckiue U XUMHYECKHE CBOICTBa (Ha mpumepe HaTpus H Kaius). OKCUABl U THAPOKCHUABI HATpUs U Kamus. [IpuMenenne
LIETIOYHBIX METAJJIOB M UX COCTHHCHH.

[{enouHo3emMenbHbIE METAIIBl MarHUH M Kalubluil: monoxenue B Ilepmoguueckoit cucteme xumuueckux snementoB . M. Menneneesa,
CTPOCHHE MX aTOMOB, HaXOXXAEHHE B mnpupojae. Ou3nyeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA MAarHus U Kaiublius. BaxHeillne coeMHEHUs KalbLHs
(oxcua, ruAPOKCHI, coir). JKECTKOCTh BOIBI M CIOCOOBI €€ yCTPaHEeHHSL.

AmnromuHuit: nonoxenue B Ilepuoauyeckoil cucteme xuMudeckux snementos Jl. . MenaeneeBa, CTpoeHHE aToMa, HAXOXKJEHUE B IIPUPOJIE.
du3nyeckrue 1 XMMUYECKUE CBOWCTBA allFOMHUHUSL. AM(OTEpHBIE CBOWCTBA OKCH/IA M TUAPOKCU/IA ATTFOMUHHUS.

Kenezo: nonoxenue B Ilepuoguueckoil cucreme xumuyeckux snemeHToB J[. M. MeHneneeBa, cTpoeHue aToma, HaxXxOXICHUE B MPUPOJE.
Ddusnueckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBa xere3a. OKcuapl, ruapokcusl U comu xenesa (1) u xenesa (I1I), ux cocras, cBOICTBA U MTOTYYCHHUE.
Xumuueckuii 3Kcnepumenm:

03HAKOMJICHHE ¢ 00pa3liaMM METAJUIOB M CIUIABOB, MX (PU3MYECKHMMHU CBOWCTBAMH, U3YUYCHHUE PE3yJIbTATOB KOPPO3UH METAIOB (BO3MOXKHO
HCIIOJIb30BAHUE BUACOMATEPHAIOB), OCOOCHHOCTECH B3aMMOJCHCTBHMS OKCHIAa KajbLUS M HATPUs C BOJOW (BO3MOXHO MHCIOJIb30BAHUE
BUJICOMATEPUATIOB), HCCIICNOBAHUEC CBOWCTB IKECTKOW BOIbBI, IpoLiecca TOPEHHs JKene3a B KHUCIOpoAe (BO3MOXKHO HCIHOJIB30BaHHUC
BUJICOMATEPUAIIOB), TIPU3HAKOB IPOTEKAHMUs KAYECTBEHHBIX PEAaKIMi HAa MOHBI: MarHWs, KaJblHs, aJIOMHHUS, IHHKa, sxene3a (II) m sxenesa
(I1I), menu (11), HaOMIOCHUE U OMMCAHUE MPOLIECCOB OKPAIIMBAHUS IIAMCHM MOHAMH HATPHs, Kadus M Kalblusl (BO3MOXKHO HCIIOJIb30BaHUE
BHICOMATEPUATIOB), HCCIICNOBAHNE aM(pOTEPHBIX CBOWCTB MMAPOKCHIA AMIOMUHUS M THAPOKCHIA [[HKA, PELICHUE dKCICPUMEHTAIBHBIX 33124
1o TeMe «BaxkHelre MeTauIbl U UX COCTUHCHUSD).

XuMusi H OKpYy:Kalolasi cpeaa

BeuiecTBa u Marepualisl B OBCEHEBHOM XM3HU 4YEJIOBEKa. be30macHOe MCIONB30BaHUE BEIICCTB U XMUMHUYECKUX peakuuii B ObiTy. IlepBas
MOMOLIb PU XMMUYECKUX 0)KOTaX M OTPABJICHUSX.

XuMHuUecKoe 3arps3HEHUE OKpYIKalollel cpeapl (mpeaenbHas A0MyCcTuMasi KOHLIeHTpauus Beulects, aanee — [1/IK). Ponp xumuun B permeHnn
9KOJIOTHYECKHUX IPOOIeM.

Xumuueckuit 3kcnepumenm:

u3yyeHue o0pasloB MaTepUanoB (CTEKIIO, CIUIaBbl METAILIOB, OJIMMEPHBIC MaTEPUAIIBI).

Mesxrcnpeomemmusie ceazu

Peanuzanus MeXIpeAMETHBIX CBs3€i NPH M3YYCHHUHM XMMHH B 9 Kilacce OCYIIECTBISIETCS depe3 HCIOJIb30BaHHE KaK OOIIMX €CTECTBEHHO-
HaYYHBIX MTOHSATHH, TaK U TOHATHUH, SBIISIOIINXCS CUCTEMHBIMH JUIS OT/ACIBHBIX IPEIMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOTO IIMKJIA.

OO1ie eCTeCTBCHHO-HAYYHBbIC MOHATHS: HAy4YHBIA (DakT, THUIOTE3a, 3aKOH, TCOPHs, AHANN3, CHHTE3, KIACCH(HKAIMS, MEPHOIAUYHOCTD,

Ha6J'IIOI[eHH€, OKCIIEPUMCEHT, MOACIIMPOBAHUE, U3SMEPECHUE, MOICJ1b, ABJICHUE, HapHPIKOBLIﬁ 3(1)(1)6KT, TEXHOJIOTHsA, MaTEpHUAJIbL.



@dusuka: MaTepusi, aroM, BJEKTPOH, MPOTOH, HEHTPOH, HMOH, HYKJIHI, HM30TOINbI, PaJHOAKTHBHOCTh, MOJEKYJA, SJICKTPUUECKUN 3aps,
[POBOJHUKH, MOJIYIIPOBOJAHHUKH, JMIICKTPUKH, (POTO3JIEMEHT, BEIIECTBO, TENO, 00BEM, arperaTHoe COCTOSHHE BELIECTBAa, a3, PacTBOp,
PacTBOPHMOCTh, KPHCTAJUIHYECKasl PeLIETKA, CIUIABBI, (PM3MYECKHE BEJIMYMHBI, CIUHUIBI H3MEPEHHUsI, KOCMUYECKOE MPOCTPAHCTBO, IIAHETHI,
3BE31p61, CoHILe.

Buonorus: ¢orocunres, apixaHue, Ouochepa, IKOCUCTEMA, MHUHEPAIbHBIE YAOOPEHHUs, MUKPOIIEMEHThI, MAKPOIJIEMEHTBI, MUTATEIbHBIE
BEILECTBA.

T'eorpadus: armocdepa, rugpochepa, MUHEpAIbI, TOPHBIE TOPOIEI, MOJIE3HBIE HCKOMIAEMBIE, TOTINBO, BOJHBIE PECYPCHI.



IVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS INPOIPAMMbBI IO XUMHUHU HA YPOBHE OCHOBHOI'O OBHIEI'O
OBPA30OBAHUSA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATBI

JInyHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHUS IIPOrPAMMBbl OCHOBHOTO OOLIEro 00pa3oBaHMsl JOCTUTAOTCS B X0/i¢ 00yYEHUS! XMMUU B €IMHCTBE Y4eOHOH
U BOCHMTATEIbHOM IEATENbHOCTH B COOTBETCTBHM C TPAJAUIMOHHBIMH POCCHHCKMMU COLMOKYJIBTYPHBIMH M JIyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMHU
LEHHOCTSIMU, NPUHATHIMU B OOINECTBE NpaBWIAMH M HOPMaMH IHOBEICHUS U CIIOCOOCTBYIOT IpOLECCaM CAMOIIO3HAHHMS, CaMOPa3BUTHS U
COIHATN3AIIN 00yJaIOIIIXCSI.

JIn4HOCTHBIE pe3ynbTaThl OTPAXKAIOT TOTOBHOCTH OOYYAIOUIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCS CHCTEMOH IIO3MTHBHBIX LEHHOCTHBIX OPUEHTAIMI U
pacIIpeHHe OIbITa AEATEILHOCTH Ha €€ OCHOBE, B TOM YHUCJIE B YaCTH:

1) IaTPHOTHYECKOT0 BOCTIHTAHUS:

[IEHHOCTHOTO OTHOLICHHS! K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPHUYECKOMY M HAyYHOMY HACIEAUIO, MOHMMAHHS 3HAYEeHHS XUMUYCCKOU
HayKd B JKH3HH COBPEMEHHOIO OOIIECTBA, CIOCOOHOCTH BIAJETh AOCTOBEPHOI MH(pOpMALMEHl O MEPelOBBIX JOCTIKCHHUSX M OTKPBITHAIX
MHPOBOI1 ¥ OTEUECTBEHHONW XMMUM, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYUHBIX 3HAHHAX 00 yCTPOHCTBE MHUpa U 00LIECTBA;

2) rpakIaHCKOT0 BOCIIUTAHUS:

IpEJCTaBICHHs O COLHAIBHBIX HOPMax M INpPaBHIAX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIICHHH B KOJUICKTHBE, KOMMYHHKAaTHBHOH KOMIIETEHTHOCTH B
00LIECTBEHHO MOJIE3HOW, y4eOHOMCCIIEA0BATENBCKOW, TBOPYECKOM U IPYTUX BUAAX JEATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOPa3HONW COBMECTHOM
JICATEIIbHOCTH HPH BBINOIHEHNH Y4eOHBIX, I03HABATEIbHBIX 3a/1a4, BBIITOJHECHUH XMMHUYECKHX KCIIEPHMEHTOB, CO3/IaHUU Y4eOHbBIX IIPOCKTOB,
CTPEMJICHHUSI K B3aMMOIIOHMMAHUIO M B3aUMOIIOMOIIM B IIpOLecCe 3TOH y4eOHOH NesTelNbHOCTH, TOTOBHOCTH OIEHHBATh CBOE ITOBEACHHE H
MIOCTYIIKH CBOMX TOBAPHILEH C IO3UIMK HPABCTBEHHBIX U IIPABOBBIX HOPM C YIETOM OCO3HAHMS ITOCIISICTBHI TOCTYIIKOB;

3) HEHHOCTH HAYYHOI0 MO3HAHUS:

MHPOBO33pEHYECKHE TPEACTABIEHUS] O BEIIECTBE M XMMMYECKOH peaklUH, COOTBETCTBYIOIIUE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHs HAyKH U
COCTABJISIFOLIME OCHOBY JUIS NOHMMAHUs CYINIHOCTH Hay4YHOW KapTHHBI MHpa, IPEICTaBICHHS 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHS
MIPUPOABI, B3aNMOCBSI3SIX YeI0BeKa C MPUPOAHOI Cpejoii, O POJI XUMUH B IIO3HAHUH 3THX 3aKOHOMEPHOCTEH;

MI03HABaTENIbHbIC MOTUBLI, HAIIPABICHHbIE HA MOIy4eHNEe HOBBIX 3HAHUH [0 XUMUH, HEOOXOAUMBIE A O0BSCHEHHUS HAOII0aeMbIX IIPOLIECCOB
U SIBJICHHH, MO3HABATENbHOM, HHPOPMAIMOHHOH U YUTATebCKOW KYJIBTYpPBl, B TOM YHCIIC HABBIKOB CAaMOCTOSTENBHOW pabOThI ¢ y4eOHBIMU
TEKCTaMH, CIIPABOYHOH JINTEPaTypoid, JOCTYITHBIMH TEXHHYECKHMH CPEeICTBAMI HH(OPMAMOHHBIX TEXHOJIOTHIf;

UHTEepec K 00YYCHUIO U MO3HAHUIO, JTI0003HATEIBHOCTh, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K CaMOOOPa30BaHMIO, MIPOSKTHOH U HCCIIEA0BATEIbCKOH
JIeITeIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOpY HAIPAaBIEHHOCTU U YPOBHS OOyUCHUS B JadbHEHIIEM;

4) popMuUpoOBaHMS KYJBTYPHI 310POBbSI:

OCO3HAHWE IIEHHOCTH JKM3HH, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHWS K CBOEMY 3/I0pPOBBIO, YCTaHOBKH Ha 3/I0POBBIH 00pa3 >KU3HH, OCO3HAHWE
MIOCNIEACTBUI ¥ HENPUSATUE BPEIHBIX HMPUBBYEK (YHOTPEOIEeHHs alKOroisl, HAPKOTUKOB, KypEHUs), HEOOXOJMMOCTU COONIOACHUS IPaBHI
06e301acHOCTH IPH 00paIIEHUH C XUMHUYECKUMU BEIIECTBAMH B ObITY U pEabHOU JKU3HH;

5) TPyA0BOro BOCIIMTAHMSA:

HHTEpeC K MPaKTHYECKOMY M3YyUYESHHIO Ipodecchil U Tpyla paslMYHOro pojia, YBAKEHUE K TPYLY M pe3ysibTaTaM TPYHOBOH AESTENLHOCTH, B
TOM YHCJIE Ha OCHOBE IPHMEHCHHUsS NPEIMETHBIX 3HAHHI MO XMMHM, OCO3HAHHBIH BBHIOOpD HHAMBHIYaIbHOH TPACKTOPUH IIPOMOIKECHHS
00pa3oBaHusl C Y4ETOM JIMYHOCTHBIX HMHTEPECOB M CHOCOOHOCTHM K XHUMHH, OOILIECTBEHHBIX WMHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH, YCIENIHOW
PO eCCHOHANBHON AESTEIBHOCTH U PA3BUTHSI HEOOXOAUMBIX YMEHHH, TOTOBHOCTb aIallTUPOBAThCS B MPOECCHOHATIBHON cpefe;

6) PKOJIOTHYECKOr0 BOCIIUTAHUS:



9KOJIOTHYECKH 11€7ec000pa3HOe OTHOILICHUE K MPHUPOAE KaK MCTOYHUKY XKM3HU Ha 3eMile, OCHOBE €€ CYLIECTBOBAHMUS, IOHUMAHUE LICHHOCTH
300pOBOro ¥ 6e30MacHOro 00pa3sa KM3HH, OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K COOCTBEHHOMY (DM3HYECKOMY U IICUXHYECKOMY 310POBBIO, OCO3HAHHE
LEHHOCTH COOJIIOJICHYSI IIPABHII OE30IIaCHOTO ITOBEICHNUS IIPH PaboTe ¢ BEIIECTBAMH, a TAKKE B CUTYaIHAX, YTPOXKAIOIINX 310POBBIO U )KU3HU
JIIOJICH;

CHOCOOHOCTH MPUMEHSATHh 3HAHMS, MOJy4YaeMble PU M3YUYCHUU XUMHUH, IS PELICHUS 3a]ay, CBI3aHHBIX C OKPY’)KAIOIIEH NPUPOIHON cpemoil,
JUISL TIOBBILICHHST YPOBHS DKOJIOTMYECKOW KyJIBTYpPbl, OCO3HAHMS TJI00aJbHOTO XapakTepa JKOJIOTMYECKHX MPOOJIeM M MyTed UX peLIeHHs
MIOCPECTBOM METOJOB XMMHH, JKOJOTMYECKOrO MBIIUICHHS, YMEHUS PYKOBOICTBOBATHCS MM B IIO3HABATEIHHOH, KOMMYHHKATHBHOH H
COLIMATILHOM MPaKTHKE.

METAINIPEIMETHBIE PE3YJIbTATbBI

B cocTaBe MeTanpegMETHBIX PE3yJbTaTOB BBIACIAIOT 3HAYMMBbIC I (POPMUPOBAHMUSI MUPOBO33PEHHS OOICHAYYHbIC MOHSTHS (3aKOH, TCOPHS,
TIPUHIIAIL, THIIOTe3a, (PaKT, CHCTEMa, IIPOLECC, IKCIEPUMEHT U APYTroe.), KOTOPbIE HCIIOIB3YIOTCS B €CTECTBCHHO-HAYYHBIX yYEOHBIX IIpeIMeTax
Y TO3BOJISIIOT Ha OCHOBE 3HAHUI M3 3THX MPEIMETOB (JOPMHUPOBATh MPEACTABICHUE O IETOCTHOW HAYyYHOH KapTHHE MUPA, U YHUBEPCAIbHBIC
yueOHble aeiicTBusl (IO3HABATEIbHBIC, KOMMYHHKATHBHBIC, PETYIITUBHBIC), KOTOpbIC 00ECHEYUBAIOT (HOPMHUPOBAHHE TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSTEIBHOMY ILIAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBICHUIO YICOHOM IeATEIbHOCTH.

Ilo3HaBaTebHBIE YHUBepPCATbHbIE YUeOHbIE JeiicTBHS

Ba3oBble Jjornueckue eicTBus:

YMEHUS UCIOJIB30BaTh NPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIILICHUSI IPU OCBOCHUM 3HAHMN: PACKPBIBATH CMBICI XUMHYECKUX MOHATHH (BBIICIATH MX
XapakKTepHbIC MPU3HAKH, YCTAHABIMBATH B3aUMOCBS3b C IPYTHMH MOHITHAMH), HCIIOIb30BAaTh MOHSITHUS VISl O0BSICHEHHST OTACIbHBIX (DAKTOB U
SIBJICHUI{, BEIOMPaTh OCHOBAHUS U KPUTEPUH JUIS KIACCH(HUKAIIMN XUMUYECKUX BEIIECTB M XHUMHYECKHUX PEaKIHi, YCTaHABIMBATh IIPUINHHO-
CJICZICTBCHHBIC CBS3U MEXKIY OOBEKTAMH M3YUCHHUS, CTPOUTH JIOTUUECKHE PACCYKACHHS (MHAYKTHBHBIC, ICYKTHBHBIC, 10 aHAJIOTUH), IeNaTh
BBIBOJIbI U 3AKJIFOUCHUS;

YMEHHE MPUMEHATH B [IPOLIECCE MO3HAHMS HOHATHS (MIPEAMETHBIC H METalPEAMETHbIC), CHMBOJIIMYECKUE (3HAKOBBIC) MOJIEIIH, UCIOJIB3YEMbIC B
XHMHH, IPe0Opa3oBbIBaTh IIHPOKO NPHMEHAEMBIC B XHMHH MOJICIIBHBIC IPEACTABICHUS — XUMHUUECKUH 3HAK (CHMBOJI JIEMEHTA), XUMHUYECKast
dopmyna u ypaBHEHHE XMMHUYECKOI peakluu — MPU PEUICHHH Y4eOHO-TI03HABATENBHBIX 33/1a4, C YYETOM 3THX MOJCIBHBIX NPEICTABICHUN
BBIIBIAITh U XapaKTEPH30BaTh CYLICCTBEHHBIC MPU3HAKU H3Yy4aeMbIX OOBEKTOB — XMMHUYECCKHX BEUICCTB U XUMHUYCCKUX PEAKLHi, BBUIBISTH
o011He 3aKOHOMEPHOCTH, IPHYHHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H M IPOTHBOPEYHSI B H3y4YaeMbIX POLECCAX H ABICHHUSIX.

Ba3oBble ucciie0BaTeIbCKHE IeHCTBUS:

YMEHHUE UCIIOIb30BaTh MOCTABJICHHBIC BOIPOCH! B KAYECTBE HHCTPYMEHTA MMO3HAHUS, a TAK)KE B KAYECTBE OCHOBBI Il (JOPMUPOBAHUSI THIIOTE3bI
10 NPOBEPKE MPABHILHOCTH BBICKA3bIBAEMbIX CY)KICHUIL;

NPHOOPETEHHE OIIBITA MO TJIAHKPOBAHHIO, OPTAaHU3ALMH U IPOBEACHHIO YUCHUUECKUX YKCIICPUMEHTOB, YMEHHE HAOII0IaTh 38 XOJ0M IIpoliecca,
CaMOCTOSTENIFHO TPOTHO3UPOBATh €ro pe3ynbTaT, (opMyIHpoBaTh OOOOIICHHWS M BBIBOABI IO pe3ysbTaTaM IPOBEAEHHOTO OIIBITA,
HCCIIEIOBAaHMS, COCTABIISATh OTYET O MPOJCIAaHHOM padoTe.

PaGora c undopmanueii:

YMEHHE BBIOMpPATh, aHATU3HPOBATh U WHTEPIPETHPOBATH HHGOPMALIMIO PA3TUYHBIX BUIOB H (POPM MPEICTABICHHS, OTYy4aeMyI0 U3 Pa3HBIX
HCTOYHVUKOB (HayYHO-IIOMYJISIPHAS JIUTEpaTypa XHMHYECKOTO COIEpXKaHHs, CIIPaBOYHBIE IOCOOWs, pecypchl MHTepHera), KpUTHYESCKU
OILICHMBATH TPOTUBOPEUYHBYIO U HEJJOCTOBEPHYIO HH(POPMAIIUIO;

YMEHHE TMPUMEHSTh PA3IUYHbIE METOABI M 3alPOChI MPU MOKMCKE M OTOOpe MH(OPMAIMH H COOTBETCTBYIOIINX JAHHBIX, HEOOXOMAUMBIX IS
BBINIOJIHCHHS YYCOHBIX U TO3HABATEIBHBIX 33/1a4 ONPeNeEHHOrO TUIA, IPHUOOPETEHUE OMBITa B 0OJACTH MCHOJB30BaHUS MH()OPMAILMOHHO-

KOMMYHHKAaTUBHBIX TeXHOJ’[OTPIﬁ, OBJIAICHUC KyﬂBTypOﬁ AKTUBHOI'O HCIIOJIb30BAHUS PA3JIMYHBIX IIOMCKOBBIX CHUCTEM, CaMOCTOSTCIBHO



BBIOMPATh ONTHMAIBHYIO (HOPMY IPEACTABICHUS MHOOPMALIMK U HILTIOCTPHPOBAThH PEIIaeMbIC 3aa4H HECIOKHBIMU CXEMaMU, UarpaMMaMH,
IpyruMu (popMaMu rpapuKi U UX KOMOHHALMSIMHE;

YMEHHE HCIIONb30BaTh W aHAIM3HPOBaTh B IIpolecce Y4YeOHOH M HCCIIeNOBaTeNbCKOW JAESATENBHOCTH HHOOPMALMIO O BIMSHHU
IIPOMBIIIUICHHOCTH, CEJIBCKOT0 X035CTBA H TPAHCIIOPTA HAa COCTOSIHUE OKPYIKAIOIICH IIPUPOJHON CPEBbL.

KoMMyHHKATHBHbIE YHHBEPCAJIbHbIE yUeGHbIe JeiiCTBUA:

YMEHHS 3a/1aBaTh BONIPOCHI (B XOJ€ Auajiora u (WIM) AUCKYCCHH) MO CyLIECTBY OOCY»XJaeMOil TeMbl, (pOpMyJIHpOBaTh CBOU IIPEIIOKCHHS
OTHOCHTENEHO BHIIOJHEHHS TIPEATI0KEHHOM 3a1auH;

YMEHHS IIPEACTaBIATH MOTYyYCHHBIE PE3YJIbTAaThl MO3HABATEIBHON AESITEIBHOCTU B YCTHBIX M HMHCBMEHHBIX TEKCTaxX; JelaThb IPE3eHTalUIo
Pe3yJIbTaTOB BBIMOJIHCHHS XMMHYECKOTO 9KCIEPUMEHTA (JJaOOpaTOPHOTo OmbITa, 1abopaTopHON pabOThI MO HCCIICIOBAHUIO CBOICTB BEIIECTB,
y4e0HOTr0 POEKTa);

YMEHHSI y4eOHOIO COTPYIHHYECTBA CO CBEPCTHHUKAMH B COBMECTHOM ITO3HABAaTENBHOW M HMCCIIEIOBATEIHCKON NEATEIBHOCTH HPH PEIICHUH
BO3HHUKAIOIUX NPOOIEM Ha OCHOBE Yy4€Ta OONIMX HHTEPECOB U COIVIACOBAHMS IO3MIMH (0OCYyXKmeHHS, OOMEH MHCHUSMH, «MO3TOBEIC
LITYpPMBD», KOOPIMHALMS COBMECTHBIX JICHCTBUIA, OIpE/IeIeHUE KPUTEPHEB 110 OLICHKE Ka4eCTBa BBITOJIHEHHOM PaboThI U Ipyrue).
PerynsiTHBHBIE yHHBepcaJIbHbIe yUeOHbIE AefiCTBHS:

YMEHHE CaMOCTOSTENBHO ONPENENATh ILIeNU ACSATENIbHOCTH, IUIAHHPOBATh, OCYLIECTBIITH, KOHTPOJIMPOBATH M IIPH HEOOXOIHUMOCTH
KOPPEKTHPOBAaTh CBOIO JAESTENBHOCTh, BHIOMpaTh HamOonee 3(GEKTHBHBIC CIOCOOBI pelIeHHs] Y4eOHBIX M MO3HABaTENbHBIX 3a7ad,
CaMOCTOSTEIPHO COCTABIISITH WIIM KOPPEKTHPOBATh IMPEIOKCHHBIH aqrOpUTM JACHCTBUI IPH BBHINOJHCHUM 3afaHUH C y4ETOM MOIYYCHHS
HOBBIX 3HaHUH 00 M3ydaeMbIX OOBEKTaX — BEIIECTBAX M PEAKIHAX, OLIEHUBATh COOTBETCTBME INOIYYEHHOTO pe3ylibTaTa 3asBICHHOH Leiu,
YMEHHE HCTIONB30BaTh M aHAJIM3UPOBATh KOHTEKCTHI, IIpeJylaraeMble B YCIIOBHH 3aJaHHH.

NPEJMETHBIE PE3YJIbTATbI

B cocraBe mnpeaMeTHBIX pE3yJbTaTOB II0 OCBOCHHIO 0053aTEIbHOTO COICPIKAHMS, YCTAHOBJIEHHOTO JaHHOW (enepanbHON padouyeit
HPOrpaMMOH, BBIJCIAIOT: OCBOCHHBIC OOYHalOIMMUCS HAy4YHBIC 3HAHUs, YMEHHS U CIOCOOBI ACHCTBHIA, crelu(uuecKue s MpeIMETHON
obsacti «XUMUS», BUABI JEATEIEHOCTH 10 MOJTyYSHUIO HOBOTO 3HAHMS, €0 HHTEPIPETAllH, IPeoOpa30BaHUIO H IPUMCHEHHIO B PA3JIMYHBIX

y‘le6HbIX 1 HOBBIX CUTYyalusx.

K xoHIy 00y4enns B 9 Kiacce mpeJMeTHbIC Pe3yJIbTaThl Ha 6a30BOM YPOBHE JOJDKHBI OTPaXaTh C(OPMHUPOBAHHOCTD Yy 00yHaIOIINXCs YMEHHIA:
L4 y y

PacKphIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XMMHUYECKHX NOHATHH: XMMUYSCKHH JJIEMEHT, aTOM, MOJEKyJa, MOH, KaTHOH, aHHOH, IIPOCTOe
BEIIIECTBO, CJIOXHOE BEILIECTBO, BAJICHTHOCTH, JJIEKTPOOTPHLATEILHOCTh, CTCHECHb OKHMCICHMS, XMMUYECKas PEakKIHs, XMMHYecKas CB3b,
TEIIoBOi 3()(HEKT peakiyu, MOJb, MOJSIPHBI 00BEM, PacTBOP, NEKTPOIHUTHI, HEAIEKTPOIUTHI, HIEKTPOIUTHYCCKas AUCCOLHMALNS, PEaKIIUN
MOHHOTO 0OMEHa, KaTaln3aTop, XHMHYECKOE PaBHOBECHE, 00paTHMbIe H HEOOpaTHMbIEC PEaKINH, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIC PEAKIINH,
OKHCIIHTENb, BOCCTAaHOBHUTENb, OKHCIEHHE W BOCCTAaHOBIICHHE, AIOTPONUS, aM(OTEpHOCTb, XMMHYECKas CBs3b (KOBAJCHTHAs, MOHHAs,

MeTa/uIndecKas), KpPUCTa/UIMYecKas pPeIIéTka, KOPpPO3Us METalIoB, CIUIABBI, CKOPOCTh XHMHYECKOH pPEakIuH, NPeAeNbHO [OIyCTHMas

koHueHtpauus [1/IK Bemecrsa;

®
HILTIOCTPUPOBATE B3aUMOCBA3b OCHOBHBIX XMMMYECKHX TMOHATHH W TNIPUMEHATh STH TOHATHS TNPH ONMMCAHMU BELIECTB M HMX
NpeBpaNICHHUII;
. ~ -~
HCTIOIb30BaTh XUMUYECKYIO CHMBOJIHKY JUISl COCTAaBICHHS ()OPMyYJT BEIECTB ¥ yPaBHEHUH XMMUYECKHX PEaKIIUiA;
®

OonpeAesATH BAJICHTHOCTh U CTCIICHb OKUCICHUA XUMHUYCCKHUX 3JIEMEHTOB B COCAMHCHUAX PA3JIMYHOIO COCTaBa, NMPUHAMICKHOCTH
BCIIECTB K Ol'IpeI[CJ'IéHHOMy Kiaccy COCTMHEHUN 110 (bopMynaM, BUJ XUMHUYECKOH CBSI3U (KOBaJ'IeHTHaFI, HUOHHasd, MeTaJ'IJ'II/I'{eCKaX) B
HEOPraHn4e€CKUX COCAMHCHUAX, 3apsa MOHA I10 XUMHAYECKON (bopMyne, XapakTep CpeAbl B BOAHBIX pPAaCTBOpaX HEOPTraHUICCKUX COCHHHGHHﬁ,

TUN KPUCTAJUINYECKON PEIIETKH KOHKPETHOTO BEILECTBA;



(]
packpsiBaTh cMbica Ilepuopnueckoro 3akoHa JI. M. MeHzaeneeBa M JE€MOHCTPUPOBATH €ro IOHUMAHHWE: OINUCHIBATH U

XapakTepus3oBaTh TabanuHylo Gopmy Ileproanueckoil CHCTEMbl XMMUYECKHX 3JICMEHTOB: Pa3liMyaTh HMOHATHs «IJIaBHas moirpymma (A-
rpymna)» u «rmodounas nmoarpymnma (b-rpymma)», Masie 1 60oabIINe IEPHOBI, COOTHOCHTH 0003HAYEHHsI, KOTOPbIE HMEIOTCS B IIEPHOANYECKON
Tabnume, ¢ YUCIOBBIMH XapaKTEPUCTHKAMH CTPOCHHUS aTOMOB XMMHUYECKHX DIEMEHTOB (COCTaB W 3apsp spa, oOIiee YHCIO DIEKTPOHOB U
pacmpeseNieHie UX 10 3JICKTPOHHBIM CIIOSIM), OOBSACHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B M3MCHECHMH CBOWCTB JIEMCHTOB M MX COCIAMHCHHUH B

Hpezenax MajlbIX MEPUOJIOB U ITaBHBIX MOATPYII C YYETOM CTPOCHHS UX aTOMOB;
®
KIIaCCU(HITUPOBATh XUMHIECKHE ICMEHTHI, HEOPTaHNYECKUE BEIECTBA, XUMHIECKHE PEaKIHH (II0 YHCIY U COCTaBY YYaCTBYIOIIHX
B PEAKINHU BEIECTB, 110 TEIIOBOMY (G (EKTy, 10 N3MEHEHHIO CTEIICHEH OKUCICHNS XUMHIECKHX DIIEMEHTOB);
L .
XapaKTepu30BaTh (OMMCHIBATh) OOIIME U Crenu(UICeCKUe XMMHYCCKHE CBONCTBA MPOCTBIX M CIIOXKHBIX BCIICCTB, NMOATBEPXKAAs
OITMCAaHKE NPUMEPAMH MOJICKYJISIPHBIX U HOHHBIX YPaBHCHUI COOTBETCTBYIOIIMX XMMHYECKHX PEAKIIUM;
L4 N . y " N
COCTABIIATH YPaBHEHUS JIEKTPOIUTHIECKOH AUCCOMAIINY KUCIIOT, IIeIoYeil U coJIel, TIOJTHbIEe H COKPAalIEHHBIC YPaBHEHHS PeaKIHit
HOHHOTO 00OMEHa, ypaBHEHUS PEaKIHi, HOATBEPKJAIOIIIX CYIIECTBOBAHUE TCHETUIECKON CBA3H MEX/y BEIIECTBAMH PA3JIMUHBIX KIACCOB;
L .
PacKpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIX PEAKLUH IIOCPEICTBOM COCTAaBJICHUs JJICKTPOHHOrO OanaHca 3THX
peakuuii;
L y y
MIPOTHO3UPOBATh CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBHCHMOCTH OT MX CTPOCHHMS, BOZMOKHOCTH NPOTEKAaHHWs XUMHYECKHX IPEBpAIICHUH B
Pa3IHYHBIX YCIOBHSX;
(]
BBIYHCIISITH OTHOCUTEIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, MACCOBYIO JIOJIF0 XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (opmyIie
COCZIMHEHUSI, MACCOBYIO JOJIIO BELIECTBA B PACTBOPE, IIPOBOANTH PACUYETHI 110 YPABHEHNIO XHMHYECKOI PEaKINH;
L y y
coOM0IaTh MpaBUiIa TOJB30BAHUS XMMHYECKOH TOCYI0H M 1abopaTOpHBIM OOOpYIOBaHHEM, a TAKKe INpaBWiIa OOpaIleHHs C

BEIICCTBAMUA B COOTBCTCTBUUA C HHCTPYKIHUSAMHU II0 BBIINOJHCHUIO na60paTopH1,1x XUMHUYCCKHAX OMNBITOB MO IIONYYCHHUIO H COGI/IpaHI/I}O

ra3000pa3HbIX BELIECTB (AMMHAKA U YIJICKHCIIOTO ra3a);
L4 . .
HPOBOJUTH PEAKIMH, NMOATBEP)KAAIOIINE KAYECTBEHHBIH COCTaB PA3/IMYHBIX BELIECTB: PACHO3HABATh OINBITHBIM ITyTEM XJIOPHA-,
Opomuz-, womua-, kapoOoHar-, ¢ocdar-, cuimkar-, cyib¢par-, THAPOKCHA-HOHBI, KaTHOHBI aMMOHHWSI M HOHBI H3YYEHHBIX METaJUIOB,
IIPUCYTCTBYIOIIYE B BOJHBIX PACTBOPaX HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB;
L N
[PUMEHATH OCHOBHBIC ONEPALMH MBICIMTEIBHOI ACATENPHOCTH — aHANIU3 M CHHTE3, CpaBHEHUE, 0000IeHNe, CHCTeMaTH3aLHIO,

BBISIBJICHUE NPUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBs3CH — I H3Yy4YCHUA CBOMCTB BEIIECTB M XUMHYECKHUX peaKum‘»’l, €CTCCTBECHHO-HAYyYHbIE METOIbI

[I03HAHUS — HAOMIOACHNE, H3MEPEHIE, MOICIIMPOBAHNE, YKCIICPUMEHT (pealbHbI M MBICIICHHBIH).



TEMATHUYECKOE [INTAHUPOBAHUE

9 KJIACC
Haumenopanue pasjenos u tem  Koimuecrso yacos JsekTpoHHbIe (LH(POBLIE)
Ne n/n
TporpaMMbl Bcero Konrpoubhblie pagoThl IIpaxkTuyeckne padoThl oGpa3soBaTebHbIC Pecypeh

Pa3pean 1. BemecTBo 1 XHMHYeCKHe PeaKIHH

TloBTopeHue u yriayoienue
Bubnuoreka [IOK
1.1 3HAHUH OCHOBHBIX Pa3/IEIIOB 5 1
https://m.edsoo.ru/7f41a636
Kypca 8 Kkiacca

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH Bubmmorexa IJOK
1.2 4
XMMHYECKUX PEaKLHit https://m.edsoo.ru/7f41a636
DneKTpoInuTHYecKas
Bubnmorexa [JOK
1.3 nucconuanyst. XUMHYECKHE 8 1 1

https://m.edsoo.ru/7f41a636
PEaKIM B pacTBOpax

Hroro no pazzueny 17
Paspen 2. HemeTa/ibl M HX cOeIHHEHHS

OOG1uast XapakTepHCTHKa
Bubnuoreka [TOK
2.1 XMMHYECKHUX d71eMeHToB VIIA- 4 1
https://m.edsoo.ru/7f41a636
rpymibl. I"anoreHst

OO61as XapaKTepHCTHKA
Bubnuoreka [IOK
22 XUMHYECKHX 1eMeHToB VIA- 6
https://m.edsoo.ru/7f41a636
rpymbl. Cepa u e€ coeiMHeHust

OO011ast XapaKTepHCTHKA

XHUMHYECKHUX dIIEMEHTOB VA- Bubnuoreka [IOK

23 7 1
rpymmsl. A3or, pocdop 1 nx https://m.edsoo.ru/7f41a636
COeZIMHEHNUS

OO011ast XapakTepUCTUKa

XHUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB [VA- Bubnuoreka [IOK
2.4 8 1 2
rpyNIibL. YTIIEPOA U KPEMHU 1 https://m.edsoo.ru/7f41a636

HX COEIMHEHHS
Hroro no pasaemy 25

Pa3pen 3. MeTaliIbl M HX COeJHHEHUS

3.1 OO0I1Ke cBOMCTBAa METAJIIOB 4 Bubnunoreka [TOK https:/m.edsoo.ru/7f41a636
32 BaxHeiime MeTauIbl U MX COCJIMHCHUS 16 1 2 Bubnnoreka [TOK https:/m.edsoo.ru/7f41a636
Hroro no pazneny 20

Pazzen 4. XuMusi M OKpy Kaomas cpeaa

4.1 BelecTBa U MaTepHANIbl B )KU3HH YETOBEKA 3 Bubmmroteka IJOK https:/m.edsoo.ru/7f41a636
Hroro 1o pasaerny 3
PesepBHOE Bpemst 3 Bubmuorexa 1OK https:/m.edsoo.ru/7f41a636

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 68 4 7



MNOYPOYHOE IIJTIAHUPOBAHUE

9 KJIACC
KoanuecTso yacoB
Ne Jara DJleKTpOHHbIe HHPPOBbIE
Tema ypoxa KonTtpoubHbie IpakTnyeckue
n/n Bcero H3YYeHHS o0pa3oBaTe/ibHbIE pecypchbl
padoTsl padoTnbl
INepuoanueckuii 3aK0H.
Iepuonnueckas cucrema bubmorexa IIOK
1 1
XHUMH4YecKuX d1eMenTosB J[. W. https://m.edsoo.ru/00adb59%e
MeneneeBa
3aKOHOMEPHOCTH B
HM3MEHEHHHU CBOWUCTB Bubnuorexa IJOK
2 1
XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB https://m.edsoo.ru/00adb6b6
MePBBIX TPEX TIEPHOJIOB
Knaccuduxauus u
bubnunorexa [JOK
3 HOMEHKJIaTypa 1
https://m.edsoo.ru/00adb7e2
HEOPraHHYECKUX BEIIECTB
Bubl XUMHUYECKOI CBSA3H U
bubnuorexa IIOK
4 THIIBI KPHCTAJUTHYECKUX 1
https://m.edsoo.ru/00adbac6
peméTox
5 Kountposnbhas pabora Nel no 1 1

TEME «HOBTOpCHl/le n



yriayOneHue 3HaHui
OCHOBHBIX Pa3JIeNIoB Kypca 8

Kjacca»

Knaccudukarms XuMHUECKUX
Ppeakiuii 1o pasTH4HbIM

MpHU3HAKAM

Tlonsitie o ckopocTH
XUMHUYECKON peaKkmun.
TlonsTHE O TOMOTEHHBIX U

TETEPOTCHHBIX PEAKIAAX

TToHsITHE O XUMHUECKOM
pasHoBecuu. dakropsl,
BIIMSIIOIIE HAa CKOPOCTh
XMMHYECKOH peaKkLuu U
TOJIO)KEHUE XUMHAYECKOTO

paBHOBECHS

OKHCIHUTENBHO-

BOCCTaHOBUTCIJIBHBIC PCAKIIUN

Teopust HIEKTPOTUTUIECKOIT
nucconnani. CHIbHbIE U

crabbie DJICKTPOJIUTBL

HonHble ypaBHEHHS pPeaKLHil

XuMHYecKue CBOHcTBa
KHCJIOT ¥ OCHOBAHUI B CBETE
npeJICTaBICHHH 00
JJIEKTPOTUTHIECKOU

Jiucconranu

XuMH4ecKkue CBOHCTBa coeit
B CBETE IIPE/ICTABICHUI 00
NEKTPOITUTUUECKOH

JIUCCOLUAIIMI

IlonsTHe 0 rHApONM3E Comel

O6001menue u

CUCTEMaTHU3a A 3HAHUN

IIpakruueckas padora Ne 1.
«Pemenne

OKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a1a9»

KoutposbHas pabora Ne2 o
TemMe «DJIEKTPOIUTHYECKast
qucconmals. XuMHYECKHE

PpCaKnuu B pacTBOpax»

OO01as XapaKTepHCTHKA
rajoreHoB. XUMHYECKUE

CBOMCTBA Ha NPUMEpPE XJI0pa

Xuoposogopoz. CorsiHast
KHCJI0Ta, XUMHYCCKHUE
CBOMCTBA, MOMyYCHHE,

NpUMEHEeHHe

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00adbcb0

Bubnmnoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adbe9a

Bbubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adc28¢

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00adcade

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00adcd68

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00add448

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00add5d8

Bbubnmnoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00add8b2

bubnunorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/00add9d4
bubnuorexa IJOK

https://m.edsoo.ru/00addd12

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00addbfa

bubnmnoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00addecO

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00addfe2

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00ade104



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

IIpakruueckas padora Ne 2 o
Teme «Iloyuenue cosstHOH
KHUCJIOTBI, U3y4eHHe eé

CBOICTB»

Beruucienus mo YpaBHCHUAM
XUMHUYCCKUX pealcunﬁ, ecim
OJINH M3 pCarcHTOB JIaH B

Mn30BITKE

OO01ast XapakTepHCTHKA

sneMeHToB VIA-rpynmst

AIoTpOnHbIe MOAN(UKALHN
cepbl. Haxosxzienue cepbl u €€
COCIIMHEHHIT B TIPUPOJE.

XuMHUYECKHe CBOMCTBA Cepbl

CepoBo10po/J1, CTPOCHHE,
d)mnqecxme A XUMHUYECCKHC

cBoiicTBa

Oxcupbl cepbl. CepHast
KucJjoTa, cbmnqecrme u
XUMHYECKHE CBOICTBA,

TIPUMEHECHUE

XuMUYECKHEe peaknuu,
JIeKalllie B OCHOBE
TIPOMBIIIIJIEHHOTO crnocoda
THOJTy4EHHUs CEPHOM KHCIIOTHI.
XUMHYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKPYKaloIllel cpeibl

COCNMUHCHUSIMU CEPBI

Brruucnenne maccoBoit jonu

BBIXO/1a MPOJYKTa peaKInu

OO01as XapaKTepHCTHKA
35eMeHTOB V A-rpymninsl. A30T,
pacnpocTpaHeHHe B IIPHpPOJIE,
(1)H3H‘{CCKI/IC 1 XUMHYECCKHUE

CBOHCTBa

AMMHAK, €ro pu3ndecKue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA,

TIOJTy4€HHE U IPUMCHECHHE

IMpakrnueckas pabora Ne 3 mo
Teme «[lonyyenne ammuaka,

HU3Y4YCHHUC €TO CBOWCTB»

A30THas KHCIOTa, eé
(u3HUecKe U XHMUYECKUE

CBOHCTBa

Hcnonb3oBanne HUTPATOB U
coJieif aMMOHHs B KaueCTBe
MHHEPAIbHBIX YA0OPEeHHUI.
XHUMHUYECKOE 3arps3HEeHHe
OKpYKaIOIeii cpe/bl

COCJIMHCHUSIMH a30Ta

Bubnuoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ade348

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ade488

bubnuorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00ade64a

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00ade64a

bubnunoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ade802

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adea28

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00adec8a

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adec8a

bubnuorexa IIOK

https://m.edsoo.ru/00adeea6

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adf004

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adf180

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00adf306

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adf518



33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

Docdop. Oxenn pocdopa (V)
u (ocopHas KHcIoTa,
(u3nUeCcKHe ¥ XUMUYECKHE

CBOWCTBa, TI0JIy4YCHHUE

Hcnone3oBanne docdaros B

Ka4yeCTBE MUHEPAIBbHbBIX

ynoOpeHuii. 3arpsizHeHune 1
TIPUPOJHOH cpeibl

docparamu

Vruepox, pactipoctpaHeHne B

npupose, Gpusudeckue u 1

XUMHUYECKHE CBOMCTBA

OKC]/U:[BI yrieponaa, ux

(1)1/[31/1"18(3}(1/18 U XUMHYCCKHE

CBOJCTBa. DKOJIIOTHYECKHE 1
1po0JIeMBl, CBSI3aHHBIE C

okcuzioM yriepoza (IV)

‘VYronpHas KHCIOTa U €€ CONTN 1

TpakTuyeckas padota Ne 4 o

Teme "Tlomyuenne

YIJICKHCIIOTO ra3a. 1
KavecTBeHHast peakiys Ha

KapOoHaT-noH"

ITepBoHaYaIbHbIC TIOHATHS 00
OpraHMYECKHX BELIECTBAX KaK 1

0 COCIMHCHUSAX yTiiepoaa

Kpemuuii 1 ero coeanHeHus 1

ITpakTiyeckas pabora Ne 5.

Pemenue

OKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3aJ1a4 10 1
Teme «BaxHeiinme

HEMETAJUIbI U UX COCTMHCHUS

Konrponbhas padora Ne3 o
Teme «Bakneiinme 1

HEMETAJUIbI U UX COCTUHCHU Y

OO0mmas XxapakTepHCTHKa

XUMHYECKHX 3IEMEHTOB —

MeTaioB. Metaminyeckas

CBSAI3b U METAJLINYECKAs 1
KPUCTAJLTMYECKast PeIéTKa.
Dusnyeckue cBoicTBa

METaJUI0B

Xumudeckue CBOMCTBa

METaJlIoB.

DIEKTPOXUMHYECKUH s

HAIpsHKCHUH METalIoB

OO61ue croco6bl MoTy4eHUs 1
MeTasioB. CriiaBbl.

Brrurcienus mo YpaBHCHUAM

Bubnuoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adf68a

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00adfc20

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adfd9¢

Bbubnuoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00adfebe

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ae006¢

Bbubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ae027e

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00ac054e

bubnmnoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ac080a

Bbubnuoreka [IOK

https://m.edsoo.ru/00ae0bf2

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ae0el8

bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00ael103e

Bubnuoreka [IOK

https://m.edsoo.ru/00ael156

Bbubnmnoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ael 156
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47
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bubnmroreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00ae14b2
Bubnmnoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00ae14b2

bubnuorexa IIOK

https://m.edsoo.ru/00ael5e8

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ael Se8

bubnuorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00ae1886

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00aelae8

bubnunorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/00aelc64
bubnuorexa IJOK
https://m.edsoo.ru/00aelc64
bubnmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00ae1d86
bubnunorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/00ae35¢6

bubnmoreka [JOK

https://m.edsoo.ru/00ae3de8

Bubnmnoreka [JOK
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https://m.edsoo.ru/00ae3f50



XUMHYECKOE 3arps3HEHHE bubmanoreka LIOK
64 1

OKPY>KaloIeH cpejibl https://m.edsoo.ru/00ae4270
Ponbk XxumuM B pereHun Bubnuorexa IJOK

65 1
9KOJIOTHYECKUX pobiem https://m.edsoo.ru/00ae4270
PesepaHblii ypok. O6001meHune bubanoreka LIOK

66 1
¥ CHCTEMaTH3alMs 3HaHUI https://m.edsoo.ru/00ae0d0a
PesepBHEIif ypok. O600menne bubmoreka IJOK

67 1
M CHUCTEMAaTH3aLUs 3HAHUH https://m.edsoo.ru/00adb33c
PesepsHblii ypok. O600uieHne bubanoreka IIOK

68 1
¥ CHCTEMAaTH3alHs 3HAaHUI https://m.edsoo.ru/00ad9cb2

OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB 10
68 4 7
TTPOTPAMME

YYEBHO-METO/IJUYECKOE OBECIIEHEHUE OBPA30BATEJIBHOI'O IPOLIECCA
OBSIBATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI 1JI51 YYEHUKA

- OCHOBHAA TUMepamypa
0O.C. T'abpuensa. Xumust: 8 kiacc: y4eOHUK 111 0011eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaenuid. — M.: JIpoga. 2016.

- 00NOIHUMeENbHAS TUMEPAmypa

1. XKypHan «XuMus B ILIKOJIEY.

2. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - ofuH U3 Ty4IIHX CAATOB PYCCKOSM3BIYHOTO XUMHIECKOTro VIHTepHETa OPUEHTHPOBAHHBINA HA YUUTENS U
y4eHHKa, IPEro/jaBaTess U CTyJeHTa.

3. DHUMKJIONEJUYECKUI CII0Baph FOHOTO XUMHKA.

METOAUYECKHUE MATEPHAJIbI 1J151 YYUTEJIA

1. T'abpuensu O.C. [Iporpamma kypca xumun uist 8-11 kimaccoB 00mmeo6pa3zoBaTeNbHEIX yupexaeHuid. — M.: Jlpoda. 2010;
2. 0.C. I'abpuemnss. Xumust: 8 Kiace yaeOHHK JUTs1 00Ieo0pa3oBaTeNbHEIX yuapexaeHuit. — M.: poda. 2016.
- OONOTHUMENbHAS TUMEPAnypa

1. T'abpuensa O.C. U3ydaem xumuio B 8 KII.: quuakTHaeckue Matepuainst / O.C. ['abpuensH, T.B. Cmupnosa. — M.: biuk mutoc;



2. Xumust: 8 Kiacc: KOHTPOJbHBIE M IpoBepouHbie padoThl K yueOHuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 xmace» / O.C. T'abpuensn, I1.H.

Bepeskun, A.A. Ymaxosa u ap. — M. : Jlpoda;
3. T'abpuensn O.C., Buckoboitnukosa H.IT., fAmrykosa A.B. Hactompnas kaura yuurens. Xumus. 8 x1.: Metoxudeckoe mocodue. — M.: Jlpoda;
4. I'adpuensu O.C., Pynos H.H., Tonkynos B./. Xumudeckuii sxcriepument B mkone. 8 kinacc. — M.: JIpoda

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oauH U3 TydqImmx caiTOB PyCCKOS3BIYHOTO XUMHYECKOT0 MIHTEpHETa OPUEHTHPOBAHHBIA HA YyUUTENs U

Y4€HHKa, NperiogaBaTeiisd U CTyACHTA.

OU®POBBIE OBPA30BATEJIBHBIE PECYPCBHI U PECYPCBI CETH
- CD «HeopraHuyeckas xumua», U3[aTenbCTBO «YUUTenb»;
CD «LWUKona Knpunna n Medoaua», u3gatenscrso «Yuntenby;

Xumus. MpocselteHne «HeopraHmyeckas xumma», 8 Knacc. (Ha 2-x AMCKax);

Xumusa (8-11 knacc). BupTtyanbHaa nabopatopusa (yuebHoe 3N1eKTPOHHOE U3aaHue).



	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Программа по химии на уровне основного общего образования составлена на основе требований к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования, представленных в ФГОС ООО, а также на основе федеральной рабочей программы воспитания и с учётом концепции преподавания учебного предмета «Химия» в образовательных организациях Российской Федерации.
	Программа по химии даёт представление о целях, общей стратегии обучения, воспитания и развития обучающихся средствами учебного предмета, устанавливает обязательное предметное содержание, предусматривает распределение его по классам и структурирование по разделам и темам программы по химии, определяет количественные и качественные характеристики содержания, рекомендуемую последовательность изучения химии с учётом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей обучающихся, определяет возможности предмета для реализации требований к результатам освоения основной образовательной программы на уровне основного общего образования, а также требований к результатам обучения химии на уровне целей изучения предмета и основных видов учебно-познавательной деятельности обучающегося по освоению учебного содержания.
	Знание химии служит основой для формирования мировоззрения обучающегося, его представлений о материальном единстве мира, важную роль играют формируемые химией представления о взаимопревращениях энергии и об эволюции веществ в природе, о путях решения глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырьевой, энергетической, пищевой и экологической безопасности, проблем здравоохранения.
	Изучение химии:
	способствует реализации возможностей для саморазвития и формирования культуры личности, её общей и функциональной грамотности;
	вносит вклад в формирование мышления и творческих способностей обучающихся, навыков их самостоятельной учебной деятельности, экспериментальных и исследовательских умений, необходимых как в повседневной жизни, так и в профессиональной деятельности;
	знакомит со спецификой научного мышления, закладывает основы целостного взгляда на единство природы и человека, является ответственным этапом в формировании естественно-научной грамотности обучающихся;
	способствует формированию ценностного отношения к естественно-научным знаниям, к природе, к человеку, вносит свой вклад в экологическое образование обучающихся.
	Данные направления в обучении химии обеспечиваются спецификой содержания учебного предмета, который является педагогически адаптированным отражением базовой науки химии на определённом этапе её развития.
	Курс химии на уровне основного общего образования ориентирован на освоение обучающимися системы первоначальных понятий химии, основ неорганической химии и некоторых отдельных значимых понятий органической химии.
	Структура содержания программы по химии сформирована на основе системного подхода к её изучению. Содержание складывается из системы понятий о химическом элементе и веществе и системы понятий о химической реакции. Обе эти системы структурно организованы по принципу последовательного развития знаний на основе теоретических представлений разного уровня:
	– атомно-молекулярного учения как основы всего естествознания;
	– Периодического закона Д. И. Менделеева как основного закона химии;
	– учения о строении атома и химической связи;
	– представлений об электролитической диссоциации веществ в растворах.
	Теоретические знания рассматриваются на основе эмпирически полученных и осмысленных фактов, развиваются последовательно от одного уровня к другому, выполняя функции объяснения и прогнозирования свойств, строения и возможностей практического применения и получения изучаемых веществ.
	Освоение программы по химии способствует формированию представления о химической составляющей научной картины мира в логике её системной природы, ценностного отношения к научному знанию и методам познания в науке. Изучение химии происходит с привлечением знаний из ранее изученных учебных предметов: «Окружающий мир», «Биология. 5–7 классы» и «Физика. 7 класс».
	При изучении химии происходит формирование знаний основ химической науки как области современного естествознания, практической деятельности человека и как одного из компонентов мировой культуры. Задача учебного предмета состоит в формировании системы химических знаний — важнейших фактов, понятий, законов и теоретических положений, доступных обобщений мировоззренческого характера, языка науки, в приобщении к научным методам познания при изучении веществ и химических реакций, в формировании и развитии познавательных умений и их применении в учебно-познавательной и учебно-исследовательской деятельности, освоении правил безопасного обращения с веществами в повседневной жизни.
	При изучении химии на уровне основного общего образования важное значение приобрели такие цели, как:
	– формирование интеллектуально развитой личности, готовой к самообразованию, сотрудничеству, самостоятельному принятию решений, способной адаптироваться к быстро меняющимся условиям жизни;
	– направленность обучения на систематическое приобщение обучающихся к самостоятельной познавательной деятельности, научным методам познания, формирующим мотивацию и развитие способностей к химии;
	– обеспечение условий, способствующих приобретению обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и самопознания, ключевых навыков (ключевых компетенций), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности;
	– формирование общей функциональной и естественно-научной грамотности, в том числе умений объяснять и оценивать явления окружающего мира, используя знания и опыт, полученные при изучении химии, применять их при решении проблем в повседневной жизни и трудовой деятельности;
	– формирование у обучающихся гуманистических отношений, понимания ценности химических знаний для выработки экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной среды;
	– развитие мотивации к обучению, способностей к самоконтролю и самовоспитанию на основе усвоения общечеловеческих ценностей, готовности к осознанному выбору профиля и направленности дальнейшего обучения.
	Общее число часов, отведённых для изучения химии на уровне основного общего образования, составляет 136 часов: в 8 классе – 68 часов (2 часа в неделю), в 9 классе – 68 часов (2 часа в неделю).
	СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
	9 КЛАСС
	Вещество и химическая реакция
	Периодический закон. Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. Строение атомов. Закономерности в изменении свойств химических элементов первых трёх периодов, калия, кальция и их соединений в соответствии с положением элементов в Периодической системе и строением их атомов.
	Строение вещества: виды химической связи. Типы кристаллических решёток, зависимость свойств вещества от типа кристаллической решётки и вида химической связи.
	Классификация и номенклатура неорганических веществ. Химические свойства веществ, относящихся к различным классам неорганических соединений, генетическая связь неорганических веществ.
	Классификация химических реакций по различным признакам (по числу и составу участвующих в реакции веществ, по тепловому эффекту, по изменению степеней окисления химических элементов, по обратимости, по участию катализатора). Экзо- и эндотермические реакции, термохимические уравнения.
	Понятие о скорости химической реакции. Понятие об обратимых и необратимых химических реакциях. Понятие о гомогенных и гетерогенных реакциях. Понятие о катализе. Понятие о химическом равновесии. Факторы, влияющие на скорость химической реакции и положение химического равновесия.
	Окислительно-восстановительные реакции, электронный баланс окислительно-восстановительной реакции. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций с использованием метода электронного баланса.
	Теория электролитической диссоциации. Электролиты и неэлектролиты. Катионы, анионы. Механизм диссоциации веществ с различными видами химической связи. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты.
	Реакции ионного обмена. Условия протекания реакций ионного обмена, полные и сокращённые ионные уравнения реакций. Свойства кислот, оснований и солей в свете представлений об электролитической диссоциации. Качественные реакции на ионы. Понятие о гидролизе солей.
	Химический эксперимент:
	ознакомление с моделями кристаллических решёток неорганических веществ – металлов и неметаллов (графита и алмаза), сложных веществ (хлорида натрия), исследование зависимости скорости химической реакции от воздействия различных факторов, исследование электропроводности растворов веществ, процесса диссоциации кислот, щелочей и солей (возможно использование видео материалов), проведение опытов, иллюстрирующих признаки протекания реакций ионного обмена (образование осадка, выделение газа, образование воды), опытов, иллюстрирующих примеры окислительно-восстановительных реакций (горение, реакции разложения, соединения), распознавание неорганических веществ с помощью качественных реакций на ионы, решение экспериментальных задач.
	Неметаллы и их соединения
	Общая характеристика галогенов. Особенности строения атомов, характерные степени окисления. Строение и физические свойства простых веществ – галогенов. Химические свойства на примере хлора (взаимодействие с металлами, неметаллами, щелочами). Хлороводород. Соляная кислота, химические свойства, получение, применение. Действие хлора и хлороводорода на организм человека. Важнейшие хлориды и их нахождение в природе.
	Общая характеристика элементов VIА-группы. Особенности строения атомов, характерные степени окисления. Строение и физические свойства простых веществ – кислорода и серы. Аллотропные модификации кислорода и серы. Химические свойства серы. Сероводород, строение, физические и химические свойства. Оксиды серы как представители кислотных оксидов. Серная кислота, физические и химические свойства (общие как представителя класса кислот и специфические). Химические реакции, лежащие в основе промышленного способа получения серной кислоты. Применение серной кислоты. Соли серной кислоты, качественная реакция на сульфат-ион. Нахождение серы и её соединений в природе. Химическое загрязнение окружающей среды соединениями серы (кислотные дожди, загрязнение воздуха и водоёмов), способы его предотвращения.
	Общая характеристика элементов VА-группы. Особенности строения атомов, характерные степени окисления. Азот, распространение в природе, физические и химические свойства. Круговорот азота в природе. Аммиак, его физические и химические свойства, получение и применение. Соли аммония, их физические и химические свойства, применение. Качественная реакция на ионы аммония. Азотная кислота, её получение, физические и химические свойства (общие как представителя класса кислот и специфические). Использование нитратов и солей аммония в качестве минеральных удобрений. Химическое загрязнение окружающей среды соединениями азота (кислотные дожди, загрязнение воздуха, почвы и водоёмов). Фосфор, аллотропные модификации фосфора, физические и химические свойства. Оксид фосфора (V) и фосфорная кислота, физические и химические свойства, получение. Использование фосфатов в качестве минеральных удобрений.
	Общая характеристика элементов IVА-группы. Особенности строения атомов, характерные степени окисления. Углерод, аллотропные модификации, распространение в природе, физические и химические свойства. Адсорбция. Круговорот углерода в природе. Оксиды углерода, их физические и химические свойства, действие на живые организмы, получение и применение. Экологические проблемы, связанные с оксидом углерода (IV), гипотеза глобального потепления климата, парниковый эффект. Угольная кислота и её соли, их физические и химические свойства, получение и применение. Качественная реакция на карбонат-ионы. Использование карбонатов в быту, медицине, промышленности и сельском хозяйстве.
	Первоначальные понятия об органических веществах как о соединениях углерода (метан, этан, этилен, ацетилен, этанол, глицерин, уксусная кислота). Природные источники углеводородов (уголь, природный газ, нефть), продукты их переработки (бензин), их роль в быту и промышленности. Понятие о биологически важных веществах: жирах, белках, углеводах – и их роли в жизни человека. Материальное единство органических и неорганических соединений.
	Кремний, его физические и химические свойства, получение и применение. Соединения кремния в природе. Общие представления об оксиде кремния (IV) и кремниевой кислоте. Силикаты, их использование в быту, в промышленности. Важнейшие строительные материалы: керамика, стекло, цемент, бетон, железобетон. Проблемы безопасного использования строительных материалов в повседневной жизни.
	Химический эксперимент:
	изучение образцов неорганических веществ, свойств соляной кислоты, проведение качественных реакций на хлорид-ионы и наблюдение признаков их протекания, опыты, отражающие физические и химические свойства галогенов и их соединений (возможно использование видеоматериалов), ознакомление с образцами хлоридов (галогенидов), ознакомление с образцами серы и её соединениями (возможно использование видеоматериалов), наблюдение процесса обугливания сахара под действием концентрированной серной кислоты, изучение химических свойств разбавленной серной кислоты, проведение качественной реакции на сульфат-ион и наблюдение признака её протекания, ознакомление с физическими свойствами азота, фосфора и их соединений (возможно использование видеоматериалов), образцами азотных и фосфорных удобрений, получение, собирание, распознавание и изучение свойств аммиака, проведение качественных реакций на ион аммония и фосфат-ион и изучение признаков их протекания, взаимодействие концентрированной азотной кислоты с медью (возможно использование видеоматериалов), изучение моделей кристаллических решёток алмаза, графита, фуллерена, ознакомление с процессом адсорбции растворённых веществ активированным углём и устройством противогаза, получение, собирание, распознавание и изучение свойств углекислого газа, проведение качественных реакций на карбонат и силикат-ионы и изучение признаков их протекания, ознакомление с продукцией силикатной промышленности, решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие неметаллы и их соединения».
	Металлы и их соединения
	Общая характеристика химических элементов – металлов на основании их положения в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Строение металлов. Металлическая связь и металлическая кристаллическая решётка. Электрохимический ряд напряжений металлов. Физические и химические свойства металлов. Общие способы получения металлов. Понятие о коррозии металлов, основные способы защиты их от коррозии. Сплавы (сталь, чугун, дюралюминий, бронза) и их применение в быту и промышленности.
	Щелочные металлы: положение в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, строение их атомов, нахождение в природе. Физические и химические свойства (на примере натрия и калия). Оксиды и гидроксиды натрия и калия. Применение щелочных металлов и их соединений.
	Щелочноземельные металлы магний и кальций: положение в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, строение их атомов, нахождение в природе. Физические и химические свойства магния и кальция. Важнейшие соединения кальция (оксид, гидроксид, соли). Жёсткость воды и способы её устранения.
	Алюминий: положение в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, строение атома, нахождение в природе. Физические и химические свойства алюминия. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия.
	Железо: положение в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, строение атома, нахождение в природе. Физические и химические свойства железа. Оксиды, гидроксиды и соли железа (II) и железа (III), их состав, свойства и получение.
	Химический эксперимент:
	ознакомление с образцами металлов и сплавов, их физическими свойствами, изучение результатов коррозии металлов (возможно использование видеоматериалов), особенностей взаимодействия оксида кальция и натрия с водой (возможно использование видеоматериалов), исследование свойств жёсткой воды, процесса горения железа в кислороде (возможно использование видеоматериалов), признаков протекания качественных реакций на ионы: магния, кальция, алюминия, цинка, железа (II) и железа (III), меди (II), наблюдение и описание процессов окрашивания пламени ионами натрия, калия и кальция (возможно использование видеоматериалов), исследование амфотерных свойств гидроксида алюминия и гидроксида цинка, решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие металлы и их соединения».
	Химия и окружающая среда
	Вещества и материалы в повседневной жизни человека. Безопасное использование веществ и химических реакций в быту. Первая помощь при химических ожогах и отравлениях.
	Химическое загрязнение окружающей среды (предельная допустимая концентрация веществ, далее – ПДК). Роль химии в решении экологических проблем.
	Химический эксперимент:
	изучение образцов материалов (стекло, сплавы металлов, полимерные материалы).
	Межпредметные связи
	Реализация межпредметных связей при изучении химии в 9 классе осуществляется через использование как общих естественно-научных понятий, так и понятий, являющихся системными для отдельных предметов естественно-научного цикла.
	Общие естественно-научные понятия: научный факт, гипотеза, закон, теория, анализ, синтез, классификация, периодичность, наблюдение, эксперимент, моделирование, измерение, модель, явление, парниковый эффект, технология, материалы.
	Физика: материя, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, нуклид, изотопы, радиоактивность, молекула, электрический заряд, проводники, полупроводники, диэлектрики, фотоэлемент, вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, газ, раствор, растворимость, кристаллическая решётка, сплавы, физические величины, единицы измерения, космическое пространство, планеты, звёзды, Солнце.
	Биология: фотосинтез, дыхание, биосфера, экосистема, минеральные удобрения, микроэлементы, макроэлементы, питательные вещества.
	География: атмосфера, гидросфера, минералы, горные породы, полезные ископаемые, топливо, водные ресурсы.
	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО ХИМИИ НА УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
	ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Личностные результаты освоения программы основного общего образования достигаются в ходе обучения химии в единстве учебной и воспитательной деятельности в соответствии с традиционными российскими социокультурными и духовно-нравственными ценностями, принятыми в обществе правилами и нормами поведения и способствуют процессам самопознания, саморазвития и социализации обучающихся.
	Личностные результаты отражают готовность обучающихся руководствоваться системой позитивных ценностных ориентаций и расширение опыта деятельности на её основе, в том числе в части:
	1) патриотического воспитания:
	ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и научному наследию, понимания значения химической науки в жизни современного общества, способности владеть достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной химии, заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества;
	2) гражданского воспитания:
	представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе, коммуникативной компетентности в общественно полезной, учебноисследовательской, творческой и других видах деятельности, готовности к разнообразной совместной деятельности при выполнении учебных, познавательных задач, выполнении химических экспериментов, создании учебных проектов, стремления к взаимопониманию и взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности, готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков;
	3) ценности научного познания:
	мировоззренческие представления о веществе и химической реакции, соответствующие современному уровню развития науки и составляющие основу для понимания сущности научной картины мира, представления об основных закономерностях развития природы, взаимосвязях человека с природной средой, о роли химии в познании этих закономерностей;
	познавательные мотивы, направленные на получение новых знаний по химии, необходимые для объяснения наблюдаемых процессов и явлений, познавательной, информационной и читательской культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с учебными текстами, справочной литературой, доступными техническими средствами информационных технологий;
	интерес к обучению и познанию, любознательность, готовность и способность к самообразованию, проектной и исследовательской деятельности, к осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем;
	4) формирования культуры здоровья:
	осознание ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, установки на здоровый образ жизни, осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения), необходимости соблюдения правил безопасности при обращении с химическими веществами в быту и реальной жизни;
	5) трудового воспитания:
	интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, уважение к труду и результатам трудовой деятельности, в том числе на основе применения предметных знаний по химии, осознанный выбор индивидуальной траектории продолжения образования с учётом личностных интересов и способности к химии, общественных интересов и потребностей, успешной профессиональной деятельности и развития необходимых умений, готовность адаптироваться в профессиональной среде;
	6) экологического воспитания:
	экологически целесообразное отношение к природе как источнику жизни на Земле, основе её существования, понимание ценности здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к собственному физическому и психическому здоровью, осознание ценности соблюдения правил безопасного поведения при работе с веществами, а также в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;
	способности применять знания, получаемые при изучении химии, для решения задач, связанных с окружающей природной средой, для повышения уровня экологической культуры, осознания глобального характера экологических проблем и путей их решения посредством методов химии, экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и социальной практике.
	МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	В составе метапредметных результатов выделяют значимые для формирования мировоззрения общенаучные понятия (закон, теория, принцип, гипотеза, факт, система, процесс, эксперимент и другое.), которые используются в естественно-научных учебных предметах и позволяют на основе знаний из этих предметов формировать представление о целостной научной картине мира, и универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), которые обеспечивают формирование готовности к самостоятельному планированию и осуществлению учебной деятельности.
	Познавательные универсальные учебные действия
	Базовые логические действия:
	умения использовать приёмы логического мышления при освоении знаний: раскрывать смысл химических понятий (выделять их характерные признаки, устанавливать взаимосвязь с другими понятиями), использовать понятия для объяснения отдельных фактов и явлений, выбирать основания и критерии для классификации химических веществ и химических реакций, устанавливать причинно-следственные связи между объектами изучения, строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), делать выводы и заключения;
	умение применять в процессе познания понятия (предметные и метапредметные), символические (знаковые) модели, используемые в химии, преобразовывать широко применяемые в химии модельные представления – химический знак (символ элемента), химическая формула и уравнение химической реакции – при решении учебно-познавательных задач, с учётом этих модельных представлений выявлять и характеризовать существенные признаки изучаемых объектов – химических веществ и химических реакций, выявлять общие закономерности, причинно-следственные связи и противоречия в изучаемых процессах и явлениях.
	Базовые исследовательские действия:
	умение использовать поставленные вопросы в качестве инструмента познания, а также в качестве основы для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений;
	приобретение опыта по планированию, организации и проведению ученических экспериментов, умение наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого опыта, исследования, составлять отчёт о проделанной работе.
	Работа с информацией:
	умение выбирать, анализировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления, получаемую из разных источников (научно-популярная литература химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), критически оценивать противоречивую и недостоверную информацию;
	умение применять различные методы и запросы при поиске и отборе информации и соответствующих данных, необходимых для выполнения учебных и познавательных задач определённого типа, приобретение опыта в области использования информационно-коммуникативных технологий, овладение культурой активного использования различных поисковых систем, самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, другими формами графики и их комбинациями;
	умение использовать и анализировать в процессе учебной и исследовательской деятельности информацию о влиянии промышленности, сельского хозяйства и транспорта на состояние окружающей природной среды.
	Коммуникативные универсальные учебные действия:
	умения задавать вопросы (в ходе диалога и (или) дискуссии) по существу обсуждаемой темы, формулировать свои предложения относительно выполнения предложенной задачи;
	умения представлять полученные результаты познавательной деятельности в устных и письменных текстах; делать презентацию результатов выполнения химического эксперимента (лабораторного опыта, лабораторной работы по исследованию свойств веществ, учебного проекта);
	умения учебного сотрудничества со сверстниками в совместной познавательной и исследовательской деятельности при решении возникающих проблем на основе учёта общих интересов и согласования позиций (обсуждения, обмен мнениями, «мозговые штурмы», координация совместных действий, определение критериев по оценке качества выполненной работы и другие).
	Регулятивные универсальные учебные действия:
	умение самостоятельно определять цели деятельности, планировать, осуществлять, контролировать и при необходимости корректировать свою деятельность, выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач, самостоятельно составлять или корректировать предложенный алгоритм действий при выполнении заданий с учётом получения новых знаний об изучаемых объектах – веществах и реакциях, оценивать соответствие полученного результата заявленной цели, умение использовать и анализировать контексты, предлагаемые в условии заданий.
	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	В составе предметных результатов по освоению обязательного содержания, установленного данной федеральной рабочей программой, выделяют: освоенные обучающимися научные знания, умения и способы действий, специфические для предметной области «Химия», виды деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных и новых ситуациях.
	К концу обучения в 9 классе предметные результаты на базовом уровне должны отражать сформированность у обучающихся умений:
	раскрывать смысл основных химических понятий: химический элемент, атом, молекула, ион, катион, анион, простое вещество, сложное вещество, валентность, электроотрицательность, степень окисления, химическая реакция, химическая связь, тепловой эффект реакции, моль, молярный объём, раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, реакции ионного обмена, катализатор, химическое равновесие, обратимые и необратимые реакции, окислительно-восстановительные реакции, окислитель, восстановитель, окисление и восстановление, аллотропия, амфотерность, химическая связь (ковалентная, ионная, металлическая), кристаллическая решётка, коррозия металлов, сплавы, скорость химической реакции, предельно допустимая концентрация ПДК вещества;
	иллюстрировать взаимосвязь основных химических понятий и применять эти понятия при описании веществ и их превращений;
	использовать химическую символику для составления формул веществ и уравнений химических реакций;
	определять валентность и степень окисления химических элементов в соединениях различного состава, принадлежность веществ к определённому классу соединений по формулам, вид химической связи (ковалентная, ионная, металлическая) в неорганических соединениях, заряд иона по химической формуле, характер среды в водных растворах неорганических соединений, тип кристаллической решётки конкретного вещества;
	раскрывать смысл Периодического закона Д. И. Менделеева и демонстрировать его понимание: описывать и характеризовать табличную форму Периодической системы химических элементов: различать понятия «главная подгруппа (А-группа)» и «побочная подгруппа (Б-группа)», малые и большие периоды, соотносить обозначения, которые имеются в периодической таблице, с числовыми характеристиками строения атомов химических элементов (состав и заряд ядра, общее число электронов и распределение их по электронным слоям), объяснять общие закономерности в изменении свойств элементов и их соединений в пределах малых периодов и главных подгрупп с учётом строения их атомов;
	классифицировать химические элементы, неорганические вещества, химические реакции (по числу и составу участвующих в реакции веществ, по тепловому эффекту, по изменению степеней окисления химических элементов);
	характеризовать (описывать) общие и специфические химические свойства простых и сложных веществ, подтверждая описание примерами молекулярных и ионных уравнений соответствующих химических реакций;
	составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей и солей, полные и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, уравнения реакций, подтверждающих существование генетической связи между веществами различных классов;
	раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих реакций;
	прогнозировать свойства веществ в зависимости от их строения, возможности протекания химических превращений в различных условиях;
	вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, массовую долю химического элемента по формуле соединения, массовую долю вещества в растворе, проводить расчёты по уравнению химической реакции;
	соблюдать правила пользования химической посудой и лабораторным оборудованием, а также правила обращения с веществами в соответствии с инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов по получению и собиранию газообразных веществ (аммиака и углекислого газа);
	проводить реакции, подтверждающие качественный состав различных веществ: распознавать опытным путём хлорид-, бромид-, иодид-, карбонат-, фосфат-, силикат-, сульфат-, гидроксид-ионы, катионы аммония и ионы изученных металлов, присутствующие в водных растворах неорганических веществ;
	применять основные операции мыслительной деятельности – анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизацию, выявление причинно-следственных связей – для изучения свойств веществ и химических реакций, естественно-научные методы познания – наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент (реальный и мысленный).
	ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	9 КЛАСС
	№ п/п
	Наименование разделов и тем программы
	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы
	Всего
	Контрольные работы
	Практические работы
	Раздел 1. Вещество и химические реакции
	1.1
	Повторение и углубление знаний основных разделов курса 8 класса
	5
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	1.2
	Основные закономерности химических реакций
	4
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	1.3
	Электролитическая диссоциация. Химические реакции в растворах
	8
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	Итого по разделу
	17
	Раздел 2. Неметаллы и их соединения
	2.1
	Общая характеристика химических элементов VIIА-группы. Галогены
	4
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	2.2
	Общая характеристика химических элементов VIА-группы. Сера и её соединения
	6
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	2.3
	Общая характеристика химических элементов VА-группы. Азот, фосфор и их соединения
	7
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	2.4
	Общая характеристика химических элементов IVА-группы. Углерод и кремний и их соединения
	8
	1
	2
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	Итого по разделу
	25
	Раздел 3. Металлы и их соединения
	3.1
	Общие свойства металлов
	4
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	3.2
	Важнейшие металлы и их соединения
	16
	1
	2
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	Итого по разделу
	20
	Раздел 4. Химия и окружающая среда
	4.1
	Вещества и материалы в жизни человека
	3
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	Итого по разделу
	3
	Резервное время
	3
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636
	ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ
	68
	4
	7
	ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	9 КЛАСС
	№ п/п
	Тема урока
	Количество часов
	Дата изучения
	Электронные цифровые образовательные ресурсы
	Всего
	Контрольные работы
	Практические работы
	1
	Периодический закон. Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adb59e
	2
	Закономерности в изменении свойств химических элементов первых трёх периодов
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adb6b6
	3
	Классификация и номенклатура неорганических веществ
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adb7e2
	4
	Виды химической связи и типы кристаллических решёток
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adbac6
	5
	Контрольная работа №1 по теме «Повторение и углубление знаний основных разделов курса 8 класса»
	1
	1
	6
	Классификация химических реакций по различным признакам
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adbcb0
	7
	Понятие о скорости химической реакции. Понятие о гомогенных и гетерогенных реакциях
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adbe9a
	8
	Понятие о химическом равновесии. Факторы, влияющие на скорость химической реакции и положение химического равновесия
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adc28c
	9
	Окислительно-восстановительные реакции
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adcade
	10
	Теория электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adcd68
	11
	Ионные уравнения реакций
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00add448
	12
	Химические свойства кислот и оснований в свете представлений об электролитической диссоциации
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00add5d8
	13
	Химические свойства солей в свете представлений об электролитической диссоциации
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00add8b2
	14
	Понятие о гидролизе солей
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00add9d4
	15
	Обобщение и систематизация знаний
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00addd12
	16
	Практическая работа № 1. «Решение экспериментальных задач»
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00addbfa
	17
	Контрольная работа №2 по теме «Электролитическая диссоциация. Химические реакции в растворах»
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00addec0
	18
	Общая характеристика галогенов. Химические свойства на примере хлора
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00addfe2
	19
	Хлороводород. Соляная кислота, химические свойства, получение, применение
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ade104
	20
	Практическая работа № 2 по теме «Получение соляной кислоты, изучение её свойств»
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ade348
	21
	Вычисления по уравнениям химических реакций, если один из реагентов дан в избытке
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ade488
	22
	Общая характеристика элементов VIА-группы
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ade64a
	23
	Аллотропные модификации серы. Нахождение серы и её соединений в природе. Химические свойства серы
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ade64a
	24
	Сероводород, строение, физические и химические свойства
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ade802
	25
	Оксиды серы. Серная кислота, физические и химические свойства, применение
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adea28
	26
	Химические реакции, лежащие в основе промышленного способа получения серной кислоты. Химическое загрязнение окружающей среды соединениями серы
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adec8a
	27
	Вычисление массовой доли выхода продукта реакции
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adec8a
	28
	Общая характеристика элементов VА-группы. Азот, распространение в природе, физические и химические свойства
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adeea6
	29
	Аммиак, его физические и химические свойства, получение и применение
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adf004
	30
	Практическая работа № 3 по теме «Получение аммиака, изучение его свойств»
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adf180
	31
	Азотная кислота, её физические и химические свойства
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adf306
	32
	Использование нитратов и солей аммония в качестве минеральных удобрений. Химическое загрязнение окружающей среды соединениями азота
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adf518
	33
	Фосфор. Оксид фосфора (V) и фосфорная кислота, физические и химические свойства, получение
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adf68a
	34
	Использование фосфатов в качестве минеральных удобрений. Загрязнение природной среды фосфатами
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adfc20
	35
	Углерод, распространение в природе, физические и химические свойства
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adfd9c
	36
	Оксиды углерода, их физические и химические свойства. Экологические проблемы, связанные с оксидом углерода (IV)
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adfebe
	37
	Угольная кислота и её соли
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae006c
	38
	Практическая работа № 4 по теме "Получение углекислого газа. Качественная реакция на карбонат-ион"
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae027e
	39
	Первоначальные понятия об органических веществах как о соединениях углерода
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae054e
	40
	Кремний и его соединения
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae080a
	41
	Практическая работа № 5. Решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие неметаллы и их соединения»
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae0bf2
	42
	Контрольная работа №3 по теме «Важнейшие неметаллы и их соединения»
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae0e18
	43
	Общая характеристика химических элементов — металлов. Металлическая связь и металлическая кристаллическая решётка. Физические свойства металлов
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae103e
	44
	Химические свойства металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae1156
	45
	Общие способы получения металлов. Сплавы. Вычисления по уравнениям химических реакций, если один из реагентов содержит примеси
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae1156
	46
	Понятие о коррозии металлов
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae1278
	47
	Щелочные металлы
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae14b2
	48
	Оксиды и гидроксиды натрия и калия
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae14b2
	49
	Щелочноземельные металлы – кальций и магний
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae15e8
	50
	Важнейшие соединения кальция
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae15e8
	51
	Обобщение и систематизация знаний
	1
	52
	Жёсткость воды и способы её устранения
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae1886
	53
	Практическая работа № 6 по теме "Жёсткость воды и методы её устранения"
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae1ae8
	54
	Алюминий
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae1c64
	55
	Амфотерные свойства оксида и гидроксида
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae1c64
	56
	Железо
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae1d86
	57
	Оксиды, гидроксиды и соли железа (II) и железа (III)
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae35e6
	58
	Обобщение и систематизация знаний
	1
	59
	Практическая работа № 7. Решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие металлы и их соединения»
	1
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae3de8
	60
	Вычисления по уравнениям химических реакций, если один из реагентов дан в избытке или содержит примеси. Вычисления массовой доли выхода продукта реакции
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae1750
	61
	Обобщение и систематизация знаний
	1
	62
	Контрольная работа №4 по теме «Важнейшие металлы и их соединения»
	1
	1
	63
	Вещества и материалы в повседневной жизни человека
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae3f50
	64
	Химическое загрязнение окружающей среды
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae4270
	65
	Роль химии в решении экологических проблем
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae4270
	66
	Резервный урок. Обобщение и систематизация знаний
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ae0d0a
	67
	Резервный урок. Обобщение и систематизация знаний
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00adb33c
	68
	Резервный урок. Обобщение и систематизация знаний
	1
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/00ad9cb2
	ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ
	68
	4
	7
	УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
	ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА
	- основная литература
	О.С. Габриелян. Химия: 8 класс: учебник для общеобразовательных учреждений. – М.: Дрофа. 2016.
	- дополнительная литература
	1. Журнал «Химия в школе».
	2. Алхимик (http://www.alhimik.ru/) - один из лучших сайтов русскоязычного химического Интернета ориентированный на учителя и ученика, преподавателя и студента.
	3. Энциклопедический словарь юного химика.
	МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
	1. Габриелян О.С. Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Дрофа. 2010;
	2. О.С. Габриелян. Химия: 8 класс учебник для общеобразовательных учреждений. – М.: Дрофа. 2016.
	- дополнительная литература
	1. Габриелян О.С. Изучаем химию в 8 кл.: дидактические материалы / О.С. Габриелян, Т.В. Смирнова. – М.: Блик плюс;
	2. Химия: 8 класс: контрольные и проверочные работы к учебнику О.С. Габриеляна «Химия. 8 класс» / О.С. Габриелян, П.Н. Березкин, А.А. Ушакова и др. – М. : Дрофа;
	3. Габриелян О.С., Вискобойникова Н.П., Яшукова А.В. Настольная книга учителя. Химия. 8 кл.: Методическое пособие. – М.: Дрофа;
	4. Габриелян О.С., Рунов Н.Н., Толкунов В.И. Химический эксперимент в школе. 8 класс. – М.: Дрофа
	5. Алхимик (http://www.alhimik.ru/) - один из лучших сайтов русскоязычного химического Интернета ориентированный на учителя и ученика, преподавателя и студента.
	ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
	CD «Неорганическая химия», издательство «Учитель»;
	CD «Школа Кирилла и Мефодия», издательство «Учитель»;
	Химия. Просвещение «Неорганическая химия», 8 класс. (на 2-х дисках);
	Химия (8-11 класс). Виртуальная лаборатория (учебное электронное издание).

